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Revolutionizing
Flood Risk Intelligence

Intelligente Hochwassermodelle
und Frihwarnsysteme von morgen.

e

Al RiskAnalyzer
Schnelle Risikoanalyse
und Evaluation von
Schutzmafsnahmen

Al FloodCast
Auswirkungsbasierte
Frihwarnung mit best-
moglicher Vorhersagezeit

Flood Risk Consulting

A Standortbezogene
Bewertung des
Hochwasserrisikos




PROBLEM
Neue Wettervorhersagen <> Keine Impaktprognosen verfughar!

Niederschlagsvorhersage Abflussvorhersagen an
Juli 2021 Pegeln grofder Fliisse Problem

DWD Rainfall 12.07.2021 22:00

Dresden - Elbe
08/02/10 08/06/10 05/1110 06/16/10 08/20/10
L | ] L I

keine flachenhaften
Auswirkungen ableitbar!
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1500
1000
0 Rechenzeit hydraulischer
o 2D-Modelle > 48h
Animation: FloodWaive Predictive Intelligence GmbH Quelle: Schreiner, 2022 - Elbe

Source: Deutscher Wetterdienst, RADOLAN 2021 2 \



PROBLEM
Enorme Rechenanforderungen 2D Hydraulische Simulationen
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Raumliche & zeitliche Diskretisierung: Finite Volumen Verfahren

77
7.

%

|

i
7
L
I
.
i

s
&
7

4#;1

%
7
7%

i
7
9
Ity
//
o

7

&

7
i

S
2

T
s
%
A /’,’4: 7
Z

LS R

et

7 ‘r‘w <R 3
R
N DK YY
QR

=
W {

Flexible Mesh: Lokale Anpassungen der Auflésungen moglich

Fundamentale Trainingsgrundlage fir DeepWaive!




LOSUNGSANSATZ
DeepWaive: Generalisiertes Deep Learning Modell
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HYBRIDER ANSATZ
Trainingsablauf des generalisierten KI-Modells DeepWaive

Automatisierte
Hydrodynamische
Simulation

Anreicherung mit
weiteren Geodaten

Wettergenerator:
Generierung von
Starkregenereignissen DL-Modells

Training und
Generalisierung des

Erstellung von
Trainingsdatensatzen




Eingehende Geodaten zur Modellaufstellung fuir DeepWaive

Digitale Orthophotos

Digitales Gelandemodell
Auflosung 1 x 1 m (DGM1)

Digitales Landschaftsmodell
(ATKIS-Flachennutzung)

Gebaudedaten
Bodendaten | Infiltration

Gewasser | Kanalnetz




N ER AL 7 | starkregenhinweiskarte NRW
Rechenzeit: 1 sec L B g f Rechenzeit (geschatzt): > 2 Tage »
Szenario: 90mm/h s < B "‘:, Szenario: 90 mm/h




w | Kartenanimation FloodWaive Predictive
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LOSUNG
DeepWalive: Zwel Einsatzwecke - Risikoanalyse & Frihwarnung

Synthetische
Starkregenszenarien .

Nowcasting & NWP !
Niederschlagsvorhersage

DeepWalive
Finetuning

z.B. Gebiets-/Sensordaten




BENCHMARKING

Vergleich: Hydraulisches 2D-Modell mit KI-Hybrid-Modell
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ANALYSIS-AS-A-SERVICE | NOW AND ANYWHERE

Sehr grofde Gebiete | 1m Aufosung | 1 Sek. Rechenzeit
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Area Selection

Mus

Rainfall

Rainfall Events

Simulation

|~ Simulations

0.1-02m

11.06.2024, 11:14

Area Selection

Rainfall

Simulation

holt@floodwaive.de «
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Vorhersage von fluvialen und pluvialen Uberflutungskriften

: :“:; FloodWaive 7 i holt@floodwaive.de v

03.06.2024, 20:38
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SEKUNDENSCHNELLE BERECHNUNG
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Beispieleinsatz: Hochwasservorhersage 1
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BEISPIELDEMONSTRATOR
Nachrechnung des Starkregenereighisses 29.05.2018 in Aachen

Rechenzeit: # ..

1 second
Niederschlagsvorhersage -
29.05.18 Fii

Vorhersage des KI-Hybrid-Modells




Modellvalidierung des Starkregenereignisses 29.05.2018
29.05.2018 Aachen
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Modellvalidierung des Starkregenereignisses 29.05.2018
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Modellvalidierung des Starkregenereignisses 29.05.2018
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3D-RISIKOANALYSEN
Visualsierung der Vorhersagen und Risikoanalysen in 3D-Ansichten

Risk Assessment
Event Water Depth (m) Risk Rating

Starkregen (selten) 0.87

Starkregen (extrem) 463 [ High |

Hochwasser (HQ10) 0.0

Hochwasser (HQ50) 0.0

Hochwasser (HQ100)




Legende

[CJ Gemeindegrenzen
— FlieBgewasser

Gelande

max 170 m

min 52 m




AI RiskAnalyzer
Rapid Risk Analytics
and Dynamic Evaluation
of Protective Measures

d

AI FloodCast
Impact-based
Flood Forecasting
and Early Warning

FloodWaive Predictive Intelligence GmbH Flood Risk Consulting
Julicher Strafse 209d, 52070 Aachen A\ Event Location-based
info@ﬂ_oodwaive.de ‘ Flood Risk Profiling

and Assessment

www.floodwaive.de
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