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1 Einleitung

Die Riibesamen OHG béauftragte die Dr. WeBling Beratende Ingenieure GmbH am
25.06.1999" mit der Durchfithrung einer orientierenden Grundwassererkundung auf dem
Betricbsgelénde der Chemischreiniung der Ribesamen OHG in Warendorf, Binsenstralie
2. Der Auftrag basiert auf unser Angebot vom 17.05.1999.

1.1 Bisherige Untersuchungen und Stellulignahmen L

[1] Dr. WeBling Beratende Ingenieure GmbH (21.11.1997): ,,Nachweiserkundung
Betriebsgeldnde Fa. Rilbesamen, Binsenstrafie 2, Warendorf", beauftragt durch
die Riibesamen OHG.-

- [2] Dr. WeBling Beratende Ingenieure GmbH (25.05.1998): ,,Gutachten zum-Bo-

' denluftabsaugversuch vom 20. - 24.04.1998 auf dem Betriebsgelidnde der Fa.
Riibesamen, Binsenstrafle 2 in Warendorf*, beauftragt durch die Riibesamen
OHG.- ‘ ‘ _

[3] Kreis Warendorf, Amt fir Umweltschutz (03.05.1999): ,Betrieb der Chemi-
schen Reinigung Riibesamen, Binsenstrafle. 2, Schreiben mit Vorgabe der .
weiteren Untersuchungsschritte.-

1.2 Veranlassung und Zielsetzung

" Im Rahmen einer Nachweiserkundung auf Boden- und Bodenluftverun_reinigungen [1]
durch die Dr. WeBling Beratende Ingenieure GmbH wurden auf dem Betriebsgeldnde der
Riibesamen OHG im unmittelbaren Arbeitsbereidh der Reinigungsmaschinen eine Boden-

luftverunreinigung durch Tetrachlorethen (Perchlorethen, kurz Per) ermittelt (max. Kon-
zentration 540 mg/m?).

In einem weiteren Untersuchungsschritt wurde von der Dr. WeBling Beratende Ingenieure
GmbH an drei im Schadensbereich installierten Bodenluftabsaugpegeln im April 1998 ein
Bodenluftabsaugversuch durchgefiihrt (vgl. [2]).

Im Zeitraum ab Mai 1998 wurde anschlieBend durch die Fa. Riibesamen in Eigeninitiative
eine Bodenluftabsaugung betrieben, die durch die Dr. Welling Beratende Ingenieure
GmbH in Form regelm#Biger Probennahmen und Analysen begleitet wurde. Im Zeitraum
bis Januar 1999 wurde durch die Bodenluftabsaugung eine deutliche Reduzierung der
Schadstoffkonzentrationen erreicht. |
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Im Frithjahr 1999 wurde die zustindige Untere Wasserbehdrde des Kreises Warendorf
(Amt fiir Umweltschutz) tiber den Stand der Untersuchungen und Sanierungsmafinahmen -
unterrichtet. Anschliefend wurde mit dem Kreis Warendorf das weitere Vorgehen abge-

_stimmt.

Da eine Beeintrichtigung des Grundwassers durch die vorhandene Bodenluftverunreini-
gung aufgrund der ortlichen geologischen und hydrogeologischen Verhéltnisse nicht aus-
zuschlieBen ist, wurde vereinbart eine Grundwassererkundung durch Installation einer .

GrundwassermeBstelle im vermuteten Abstrom des Schadensbereiches sowie einer an-

schlieBenden Beprobung und Analyse zzgl. der auf dem Betriebsgeldnde vorhandenen

Brunnen vorzunehmen (vgl. [3]).. ' ' :
‘ -

Dieser Bericht stellt die Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen dar. Die im Schrei-

ben des Kreises Warendorf vom 03.05.1999 geforderte Darstellung des Sanierungsablau-
fes der Bodenluftsanierung wird in einem gesonderten Bericht vorgenommen.

¢

1.3 Geologische und hydrogeologische Rahmenbedingungen

Warendorf liegt innerhalb der geologischen Struktur des Miinsterlander Kreidebecken.
Dabei werden die Festgeéteine (Mergelsteine) der Oberkreide von quartéren Lockersedi-
menten des (Pleistozin, Weichsel-Eiszeit) tiberlagert. Im Bereich des Untersuchungsgebie-
tes werden diese Sedimente durch sog. Flugsandablagerungen aufgebaut, die von Nieder-

- ‘terrassensedimenten der Ems unterlagert werden.

Die o.g. Sandablagerungen sind als gut durchléssiger und ergiebiger Porengrundwasserlei-
ter einzustufen. Der Ubergang zwischen quartéir_en Lockersedimenten zum Ober-Kreide-
Festgestein wird durch eine als grundwasserhemmende bis grundwasserstauende tonig-
schluffige Verwifterungsschich't getrennt. Das zweite Grundwasserstockwerk Hegt als
Kluftgrundwaséerleiter innerhalb der Mergelsteine der Oberkreide, sofern diese eine gut

. ausgeprigte Kliftigkeit besitzen.

Nach den Bohrprofilen aus benachbarten GrundwassermeBstellen (Fa. Deula und Deut-
sches Olympisches Kommitee fiir Reiterei DOKR) sind die Sandablagerungen bis in eine
Tiefe von 16,6 bis 17 m anzutreffen. Im Liegenden dazu folgt der Verwitterungshorizont
des Mergels. Die o.g. Bohrprofile sind diesem Bericht als Anlage 3 beigefiigt.
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.Als Hauptvorfluter ist die ca. 1,8 km stidwestlich gelegene Ems einszustufen, d.h. es ist
von einer stidwestlichen GrundwasserflieBrichtung auszugehen. Etwa 300 m nordlich des -
Untersuchungsgelénde flieBt der Ortsteinbach, der jedoch durch anthropogene Eingriffe
(Begradigung) geprégt ist. Inwieweit der Ortsteinbach eine hydraulische Wirkung auf das
-untersuchte Areal besitzt, war wihrend der Untersuchungen nicht zu ermitteln.

2 Gelindearbeiten

Die Feldarbeiten bestanden einerseits aus der Installation einer GrundwassermeBstelle im
vermuteten Abstrom des Schadensbereiches und aus der Beprobung der neuen Mefistelle
und zwei bestehender Betriebsbrunnen mit Analytik auf relevante Schadstoffe.

2.1 Einrichtung der Grundwassermefistelle

Auf dem Betriebsgeldnde der Riibesamen OHG existieren zwei Betriebsbrunnen mit der
Bezeichnung Br I und Br III. Die neu einzurichtende Grundwassermefistelle wurde als
GWM IV bezeichnet. Die Anordnung der neu zu erstellenden Grundwassermefistelle wur-
de so gewihlt, daB einerseits zwischen allen drei zu untersuchenden MeBstellen und Brun-
nen ein moglichst gleichseitiges Dreieck aufgespannt! und andererseits der vermutete Ab-
strom des Schadensbereiches erfaBt wird. Die réumliche Anordnung der Grundwasser-

mefstellen ist im Lageplan der Anlage 1 dokumentiert. - i
)

Die neue GrundwassermeBstelle dient der Erkundung des ersten Grundwasserstock\;/erkes
“hinsichtlich méglicher Beeintrichtigungen durch Schadstoffimmissionen, ausgehend vom
bekannten Schadensbereich. Nach Angaben des Kreises Warendorf wurde in einer ca. 250
m westlich gelegenen Grundwassermefstelle innerhalb Sandablagerungen in etwa 7,7 bis
9 m Tiefe eine Schluffschicht angetroffen. Es ist nicht békannt, ob diese Schluffschicht als
lokale Schlufflinse oder fléchig ausgedehnt abgelagert wurde. Sollte letztere der Fall sein,
konnte die Schluffschicht als wasserstauende Schicht eine Aufteilung des Porengrundwas-

‘serleiters in zwei hydraulisch getrennte Stockwerke bewirken.

1 Dies ist zur Bestimmung der GrundwasserflieBrichtung erforderlich
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Daher war bei Einrichtung der Grundwa‘ssérmeBstelle insbesondere auf das Vorkommen
dieser Schiuffablagerung zu achten, um keine vertikalen Wegsamkeiten fiir Schadstoffe zu -
schaffen. ‘ '

Die GrundwassermeBstelle GWM IV wurde im Zeitraum vom 21.-22.07.1999 durch die
Fa. Danielski- Brunnenbau, Senden, unter gutachterlicher Begleitung und Uberwachung
durch Herrn J. Post, Dr. WeBling Beratende Ingenieure GmbH, errichtet.

Die Bohrung wurde mit einem Durchmesser von 219 mm als verrohrte Trockenbohrung
ausgefiihrt. Die o.g. Schluffablagerung wurde beim Abteufen der MeBstelle GWM IV
nicht.vorgefunden, so daf die GrundwassermeBstelle bis zum ﬂbergang zum Kreidemer-
gel abgeteuft wurde. Das geologische Profil sowie der Ausbauplan der Mefstelle sind die-
sem Bericht als Anlage 4 beigefiigt. ) ‘

Unter einer 0,15 m méchtigen Mutterbodenschicht besteht das Bohrprofil bis zu einer Teu-
fe von 14 m unter Geléndeoberkante (WGOK) aus hellbraunen bis graubraunen Feinsan-
den, die wechselnde Anteile schluffiger bis mittelsandiger Nebengemengteiie aufweisen.
In etwa 14 m uGOK wechselt das Profil zu einem 1,8 m méchtigen hellbraunen Fein- und
Mittelsand, der die Basis der quartiren Lockersedimente darstellt. Ab 3,19 m uGOK wur-
de die wassergesiitigte Bodenzone angetroffen.

Ab 15,8 m uGOK setzt der Verwitterungshorizont des Kreidemergels in Form einer 20 cm
méchtigen tonigen Schlufflage ein, die in einen sandigen und schluffigen Ton iibergeht.
Wihrend alle.‘hangenden Schichten bis zur GW-Oberfléche vollsténdig durchnéBt waren,
zeigte die Verwitterungsschicht einen deutlich niedrigeren Feuchtegrad.
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Nach Erreichen einer Bohrtiefe von 16,5 m uGOK wurden die Bohr‘arbeiten eingestellt

und der MeBstellenausbau begonnen. Der Bereich des Verwitterungshorizontes wurde mit -
einer Tonquellschiittung zur vertikalen Abdichtung versiegelt. Im Bereich der Sandablage-
rungen von 15,8 'm uGOK bis zu einer Hohe von 2,3 m uGOK wurde eine. HDPE-
Filterstrecke im Durchmesser 50 mm eingebaut. Entlang der Filterstrecke wurde eine
Kiesschﬁttung bis 1, 3 m uGOK gesetzt. Der Bereich von 2,3 m uGOK bis 0,7 m iGOK
wurde mit 50 mm HDPE-Vollrohr versehen. Ab einer Teufe von 1,3 m bis zum Betonsok-
kel in 0,3 m uGOK wurde wiederum eine Tonspetre eingebaut. Die Uberflurmefstelle
wurde {iber Flur mit einer abschlieBbaren Kappe und einem Stahischutzrohr versehen.
Nach Beendigung der Ausbauarbeiten wurde die Mefstelle klargepumpt.

2.2 Nivellement der Grundwassermefistelle mid der Betriebsbrunnen

Zur genauen Bestimmung der Grundwasserfliefrichtung ist eine exakte Lagen- und Ho-
heneinmessung der MeBstellen erforderlich. Dieses Einmafl wurde am 30.07.1999 durch
die Dr. WeBling Beratende Ingenieure GmbH vorgenommen. Bezugspunkt des Hohen- .
einmales ist der amtliche Hoéhenpunkt am Verwaltungsgebéude der Deula mit 58,2 m NN.

Das Nivellierprotokoll ist diesem Béri‘cht als Anlage 5 beigeﬂigt. Demnach wurden fol-
gende Hohen der MeBstellen ermittelt:

Tabelle 1: Hoheneinmall und Stichtagsmessung 04.08.1999 der Wasserstiinde

e-mail: whi@wessling-gruppe.de

| Hihe GOK

Wasserstand

| MeRpunkt Héhe POK Wasserstand
. [m NN] [m NN] [m uGOK] [m NNJ

Brl 57,62 55,70 133 54,39

Br1II 57,74 56,26 1,87 54,37

GWM IV 57,64 58,33 3,98 54,35

2.3 Grundwasserbeprobung

Alle drei MeBstellen wurden am 04.08.1999 durch einen Techniker der Dr. WeBling Labo-

ratorien GmbH, Altenberge, beprobt. Die Proben wurden kiihl gelagert anschliefend direkt

zum Laboratorium zur Analytik tibergeben.
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Da Bislang keine nidheren Informationen zur Ausbautiefe und -art der Betriebsbrunnen
bekannt waren, wurde bei der Probennahme die Brunnen ausgelotet. Demnach besitzt der -
Br I eine Tiefe von 14,29 m und der Br. III eine Tiefe von 13,20 m. Br I weist einen‘Brun-
nendurchmesser von 50 mm und Br. III von 150 mm auf, Somit ist anzunchmen, daf} die
beiden Brunnen ausschlieBlich im Bereich des oberen Porengrundwasserleiters verfiltert
sind und damit die einzelnen Grundwasserstinde miteinander hydraulisch kommunizieren.

4

3 Untersuchungsergebnisse

Im folgenden Kapitel werden die im Feld und im Labor gewonnenen Untersuchungser-
gebnisse dargestellt. ' 4

3.1 Hydraulische Kenndaten

Anhand des _Hiiheneirimaﬁes der Mefistellen sowie der am 04.08.1999 vorgenommenen
Stichtagsmessung der Wasserstinde wurde ein Grundwassergleichenplan konstruiert, der
dem Bericht als Anlage 2 beigefiigt wurde. '

Anhand der Konstruktion der Grundwassergleichen wird eine Vnac’h Westen gerichtete
Grundwasserstrdmung erkennbar. D.h. die lokale GrundwasserflieBrichtung im Poren-

grundwasser weicht von der vermuteten stidwestlich gerichteten GrundwasserflieSrichtung
ab. '

Da bei ist J"edoch' anzurherken, daB} das hydrauliséhe Gefille (also die Neigung der Grund-
wasseroberfldche) zwischen den Mefistellen mit 2,22 x 107 sehr gering ist. Bei geringen
hydraulischen Gradienten konnen sich schon geringfiigige Anderungen der einzelnen -
Wassersténde auf die Fliefrichtungen erheblich auswirken.

Eine Abschitzung der FlieBgeschwindigkeit und weiterer Kenndaten des Grundwasserlei-
ters 14Bt sich unter Einbindung folgender KenngroBen durchfiihren.
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e Durchlissigkeitsbeiwert (K~Wert) fiir gleichférmige Feinsande: 2,2 x 107 m/s
.o Porositit fiir Feinsande: 0,1 (d.h. das Verhiltnis vom nutzbaren Porenraum zu
- Gesamtvolumen ist 10 %)

o Aquiferméchtigkeit H: 12,5 m
o Hydaulischer Gradient I: 2,22 x 107
© Durchstromte Breite des Untersuchungsgebletes L: 100 m

Anhand der bekannten Aquiferméichtigkeit von 12,5 m und dem abgeschitzten K-Wert
von 2,2 x 10” m/s errechnet sich eine Transmissivitit des Aquifers von 2,75 x 10* m%s.
Die Transmissivitit ist eine Kenngrofle in Aquiferen, die das Transportvermdgen eines
Grundwasserleiters anzeigt.

Unter Einbeziehung der Porositit, des hydraulischen Gradienten und der Transmissivitit

1aBt sich wiederum die sog. Porengeschwindigkeit (oftmals auch als Abstandsgeschwin- |
digkeit bezeichnet) ableiten. Bei der Porengeschwindigkeit handelt es sich um eine Kenn-
grofe, die sich aus der Annahme herleltet daB der gesamte nutzbare Porenraum im Sedi-
ment vom Wasser durchstromt wird.

Fiir den vorliegenden Fall errechnet sich die Porengeschwindigkeit unter Einbeziehung der
0.g. Parameter zu 15,4 m/a. D.h. das Grundwasser bewegt sich um etwa 15 m pro Jahr in
'GrundwasserﬂieBrichtung. Bei einer angenommenen durchstromten Breite von 100 m
folgt daraus, daf} etwa 875 m® Grundwasser das Betriebsgeléinde pro Jahr unterstromern.
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3.2 Chemische Untersuchungsergebnisse

3.2.1 Bewertungskriterien

Die Bewertung der Grundwasserqualitit erfolgt nach der sog. LAWA-Liste?. Nach LAWA .
werden abgestufte Orientierungswerte fiir einzelne Schadstoffgruppen aufgestellt, die eine
Beurteilung des Grundwassers ermoglichen. Im vorliegenden Fall sind dabei die sbg.
Priifwerte und MaBnahmenschwellenwerte relevant. Nach LAWA-Liste werden diese Ori-
entierungswerte wie folgt definiert: ‘

o Priifwerte sind Werte, bei deren Unterschreitung der Gefahrenverdacht in der
Regel als ausgerdumt gilt. Bei I"Jberschreitung ist eine weitere Sachverhaltsermitt-
lung geboten (z.B. Hauptuntersuchung). '

o ,Mafinahmenschwellenwerte sind Werte, deren Uberschreitung in der Regel
weitere MaBnahmen, z.B. eine Sicherung oder eine Sanierung auslost.

Die LAWA-Liste benennt bei den Orientierungswerten keine absoluten Schadstoffgehalte,
sondern einen unteren und oberen Wert. Die tatsichlichen Orientierungswerte sind dann

einzelfallbezogen entsprechend der lokalen hydrogeologischen Verhéltnisse festzulegen.

Aufgrund des geringen Abstandes zwischen deenluftverunreirﬁgung und dem Grund-
wassserleiter sowie des gut durchldssigen Charakters des Aquifers sind im vorliegenden

Fall aus gutachterlicher Sicht die unteren Priif- bzw. Maflnahmenschwellenwerte zur Beur-
teilung heranzuziehen.

‘.
¢

]
3

3.2.2 Analysendaten

Die drei MeBstellen Br I, Br III und GWM IV wurden am 04.08.1999 beprobt und an-
schlieBend direkt zur chemischen Analytik iibergeben. Der Priifbericht 9A5202 ist diesem

Bericht als Anlage 6 beigefiigt. Die Tabelle 2 stellt die Untersuchungsergebnisse dar.

2 Linderarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA): ,,Empfehlungen fiir die Erkundung, Bewertung und Be-
handlung von Grundwasserschaden“ 1993
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Dié Parameter pH-Wert, Leitfamgkeit, KW und BTX zeigen in keiner untersuchten Probe
Auffilligkeiten. Die Mefistelle GWM IV zeigt jedoch einen deutlich hoheren Sauerstoff- -
gehalt, als die beiden Brunnen. '

Beziiglich der CKW-Gehalte ist festzuhalten, dafB alle drei Proben die unteren Priifwerte
~ der LAWA-Liste iiberschreiten, die untere MaBnahmenschwelle jedoch deutlich unter-
“schreiten. ‘

Die aufgrund der kanzerogenen Eigenschaften besonders kritischen CKW-Substanzen
. Vinylchlorid und Tetrachlormethan wurden jedoch in keiner Probe nachgewiesen.

Nach Angaben der Fa. Riibesamen wurde ausschlieBlich Tetrachlorethen als Reini-
gungsmittel der CKW-Stoffgruppe eingesetzt. Die festgestellten Gehalte an Trichlorethen
und cis-Didhlorethen konnen aufgrund von Abbau der Tetrachlorethen-Gehalte verursacht
sein. Tetrachlorethen kann unter aeroben Bedingungen im Boden und Grundwasser tiber
die Zwischenprodukte Trichlorethen, cis-Dichlorethen bis zu Vinylchlorid umgewandelt

werden. Weiterhin ist Trichlorethen in Spuren auch in handelstiblichen Tetrachlorethen-
Gebinden enthalten.
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Parameter Brl Br III GWM 1V unt. Priif- unt. Maf}-
wert LAWA | nahmen—
schwelle
LAWA
pH-Wert 7.3 7,3 A n.g. n.g.
Leitfahigkeit 810 740 420 n.g. n.g.
[wS/em] .
Sauerstoff [mg/1] 0,2 0,2 5,2 n.g. n.g.
KW [mg/l] . <0,1 <0,1 <0,1 0,1 0,4
S-BTX [ng/l] n.n. " nn n.o. 10 50
CKW [pg/l]
Vinylchlorid <0,5 - <05 <0,5 I 5
Dichlormethan < 0,5 <055 <0,5 n.g. n.g.
1,1-Dichlorethan <0,5 <0,5 <0,5 n.g. ng
cis-Dichlorethen 3,9 . <05 0,9 n.g. n.g;
Trichlormethan <0,5 <‘0,'5 <0,5 n.g. n.g.
l,l,l-Trichlorethah <0,5 <0,5 <0,5 n.g. n.g.
Tétrachlormethan <0,5 <05 <0,5 1 5
Trichlorethen <0,5 0,8 <0,5 n.g. n.g.
Tetrachlorethen <0,5 11,4 8,5 g n.g.
S-CKW [pg/l] 3,9 12,2 9,4 2 20

n.n. = nicht nachweisbar, n.g. = nicht genannt
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4 Gefihrdungsabschitzung

Die Beurteilung des Schadensfalles beschrinkt sich nachfolgende auf eine Betrachtung"»des _
Schutzgutes Grundwasser, da weitere denkbare Gefahren iiber Schadstoffausgashngen
bereits im Rahmen der Bodénluftuntersuchungen und -sanierung hinreichend unte“lrsucht
und bewertet worden sind. L

Die Installation der GrundwassermeBstelle GWM IV sollte im Grundwasserabstrom des
Schadensbereiches der Bodenluftverunreinigung eingerichtet werden. Nach Kenntnisstand
vor Beginn dieser Unfersuchung war auf dem Geldnde eine siidwest gerichtete Grundwas-
serflieBrichtung zu vermuten. Die Konstruktion des Grundwassergleichenplanes ergab
jedoch eine westlich gerichtete Grundwasserstromung auf dem Untersuchungsgebiet zum
Zeitpunkt der Stichtagsmessung (vgl. Anlage 2). Bei dieser Grundwasserstromung wire
die neue MeBstelle als MeBstelle im Seitenstrom zu klassifizieren.

Hierzu ist anzumerken, da am Standort nur ein sehr geringes 'Grundwassergeﬁille aus-
gebildet ist. Daraus folgt, daB8 schon bei geringen Wasserstandsschwankungen, die nicht
gleichmiBig an allen MeBstellen erfolgen, deutlich andere GrundwasserflieSrichtungen '

 auftreten konnen. Hierbei sind insbesondere jahreszeitliche Schwankungen mit den ent-

sprechenden Variationen des Grundwasserdargebotes zu nennen. Der durchstromte Boden
im Aquifer ist nicht homogen aufgebaut, sondern besteht aus wechselnde Schluff- und
Mittelsandanteile, die wiederum die Stromungsverhéltnisse im Aquifer beeinflussen.

In keiner untersuchten Grundwaséerprobe wurden die MaBnahmenschwellenwerte der
LAWA-Liste tiberschritten, so daf aus gutachterlicher Sicht kein Handlungsbedarf fiir
sofortige Sicherungs- bzw. Sanierungsmafinahmen besteht.

Die maximale CKW-Konzentration von 12,2 pg/l befindet sich im Brunnen Br III, also
der am weitesten von dem Bereich der Bodenluftverunreinigung entfernten MeBstelle. Die
GruhdwassermeBstelle GWM IV zeigt mit 9,4 pg/l eine dhnliche GréBenordnung in der.
CKW-Summe an. In beiden MeBstellen stellt dabei Tetrachlorethen mit 11,4 pg/l bzw. 8,5
pg/l den Hauptanteil an dem CKW-Summengehalt. Der Brunnen Br I hingegen ist nur mit
3,9 pg/l CKW-Summengehalt belastet, die ausschlieBlich aus cis-Dichlorethen besteht.
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5 ZuSammenfassung und weiteres Vorgehen

Aufgrund einer 1997 festgestellten CKW-Bodenluft-Verunreinigung im Bereich der Rei-
nigungsmaschinen der Chemischreinigung der Riibesamen OHG, die seit Frithjahr 1998
durch eine Bodenluftabsaugung saniert wird, konnte eine Beeintréichtigung des Grundwas-
sers durch CKW nicht ausgeschlossen werden. ' ’

Daher wurde im vermuteten Grundwassefabstrom des Schadensbereiches eine Grundwas-
sermefstelle bis zur Kreide-Festgesteinsoberfléche in 15,8 m Tiefe einger_ichtet und zu-
sammen mit den bestehenden Betriebsbrunnen beprobt.

Die ermittelten Schadstoffgehalte unterschreiten beziiglich der CKW-Stoffgruppe deutlich
die unteren MafBnahmenschwellenwerte der LAWA-Liste, tiberschreiten jedoch die unte-
~ ren Priifwerte. '

‘.
|

Die Grundwasserfliefrichtung des Porengrundwassetleiters wurde anhand einer 'EStich-
tagsmessung konstruiert und weist eine westlich gerichtete Strﬁmung auf. Aufgrund des
geringen Gefilles zwischen den MeBstellen ist jedoch nicht auszuschlieBen, dafl bereits bei
geringen Wasserstandsschwankungen eine Anderungen der FlieBrichtung erfolgt. ‘

Die Untersuchung der lokalen Grundwasserfliefrichtung ist somit zur endgiiltigen Scha-
densbewertung von zéntraler Bedeutung. Daher '_sollte aus gutachterlicher Sicht zunéchst
durch weitere Stichtagsmessungen erkundet werden, ob die derzeit westliche Grundwas-
serflieBrichtung konstant ausgebildet ist und somit mit dieser Untersuchung nur MeBstel-

len im Grundwasserseitenstrom erfafit wurden oder ob Schwankungen auch in der Grund-
wasserflieBrichtung vorliegen.
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/

Die Verteilung der Schadstoffkonzentrationen 148t sich aufgrund der derzeitigen Stro-
mungsverhiltnisse nicht eindeutig der vermuteten Eintragsquelle zuordnen. Ob daher eine -
bereits abgedriftete Schadstoffahne aus dem Bereich der Bodenluftverunreinigung oder
aber eine Grundwasserbeeintrichtigung aufgrund»:eines Fremdeintrages vorliegt, sollte
durch weitere Untersuchungen ermittelt werden.

Das weitere Vorgehen ist mit der Unteren Wasserbehorde des Kreises Warendorf abzu-
stimmen. ‘

N — X 7 _
.V ' a7
Christoph Wortmann ‘ L ' ’%fst ‘

Diplom-Ingenieur : Diplom-Geologe

1
\
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Anlage 3

Ausbaudaten der GW-MeBstellen Deula und DOKR
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D Feil 2 ' AFormbIoﬁ 1 nach DIN 4022 Blat 1

Aktenzeichen:

» | Archiv-Nr: _ 3
| Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis
' $5r Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
; Bohrung/Schurf-Nr*): ‘ Karte .M. 11 . ‘ ‘ Nr:
‘ , Name des Kor’reﬁblattes, :
Gmerwerte des Bohrpunktes: rechts = hoch: _ '
Ort-in oder bei dem die Bohrung liegt: Warendorf Kreis: ‘
Zweck der Bohrung: Beregnung sbrunnen Baugrund/Grundwasser*}: _ . v : [
Hohe des Ansatzpunkte zu NN: __ . oder zu einem anderen Bezugspunki: ‘ ' ]‘
- ‘ (Ansatzpunkf - _m Uber bzw. unter®) Gelande)
AT Fa. Deula, Warendorf
Objekt: .. _._.. *
Bohrunternehmer Elmer, Rietber’_g‘ Gerdatefihrer: ’
Gebohrt vom 12.5.92 pis.. .09 Endteufe: ________m unter Ansatzpunkt®®)
Bohriochdurchmesser: bis. A7 m_ 400 mm, bis__- om__ .. mm™)
bis__ _V_____m__________,__ymm, bis. . _.m_______ mmbis________m ___mm
Bohrverfahren: bis I m_Rotary Splilbohrung .

bis m - ‘ .

Zusdtzliche Angaben bei Wasserbohrungen: _
_  mbis____~* 17 m unter Ansatzpunkt @ 115 mm Art: PE

Filter: von _.

von m bis __m unter Ansatzpunkt @ mm Art:

Kiesschittung: von 5 m bis____ 17 __munter Ansatzpunkt, Kérnung:__Q_,l:_ZEm

von _m bis m unter Ansatzpunkt, Kérnung:
Abdichtung (Wassersperre): von 3 m bis,_,_5__._m unter Ansatzpunkt
von _________mbis_______munter Ansatzpunkt

Wasserstand in Ruhe: __3.,.3_m unter Ansatzpunkt
bei Férderung 8 m unter Ansatzpunkt bei 30 __m3h bzw. U/s*)

Beharrungszustand erreicht? ja/nein”)

| Pumpversuch vom ; Uhr bis ” Uhr

Unterschrift des GerdtefGhrers

e ————

Fcchtechmsch bearbeitet von __ am

Proben nach Bearbeitung aufbewahrt bzw vernichtet*) bei ___ ) .

Anzahl: unter Nr:

% Nichizutreffendes bitte streichen
**) Bei Schrégbohrung = Bohrldnge

*** Verrohrte Strecken pn!erstreichen . SW W}L

, BOHRBRUNNENBAU
Rickseite: BROCKSTRASSE 8 - TELEFON 052487320
4835 HIETBERG1-BOKCL v

Lageskizze der Bohrung/des Schurfag.tefa N El mer

l‘:’:

Hladdnisd S8 6. iyl Y0




qh i L o M . i e

Vvordruck B 2 nach DiN 4022 Schichtenverzeichnis V Seih? ,,,,,,,,,,,,,,
Baugrunduntersuchungen (fir Baugrunduntersuchungen)

Ort:
Bohrung/derf Nr-
Machtigkeit | _ E"_b°h_"_f_3_ _5__C_h"{_|'1t_e_" e | Ungestérte
in Melern a) Bodenhouptart A d) Festigkeit f) l;bllche : Proben Bemerku;ugen,
" Bis . b) Beimengungen _-_.b.e,'_m_ Bohren | SenennungEesm) J‘i:::n‘:'m besonders Angaben
m TG N B e) Besondere g) Geologische Nr | Gntorkante |  UbEF Wasserfishrung
satzpunkt c) Farbe Merkmale Kennzelchnung‘) Stutzen
1 2 R | 4 5 6 7
Richilinien fiir das Ausfiillen gibt Anlage 5 zu DIN 4022, Blate | (Vordrudk B 3)
alMut terboden| , f ’
0,50 Fiillsand
b) AUy SUR B P L
e) a) trocken
0,50 | gelb- “braun
a) d) |
4,50 Feinsand
\ 4 b) il N . -
e) ) 1 9)
5,00 | gelb
a) “d) | f)
4,00 Feinsand SR ]
i B e e
"l g)
9,00 | gelb
a) d) f)
3,00 Mittelsand
b)
it e wi wasserfihrend
e) ; g)
— 12,00 [dgelb - .
] a) d) f)
L 3,00 Mittelsand
M e SR e e By gt N TR
Kies e) g
| 15,00 |9 gelb ,
g ,
s a) d) f)
3 2,00 Mittelsand
: , =
] b) ] v
o N R bttt
2 Kies ) , 9) B
o <
g1 .. etk I SO0 DL (T IR Y
| 17,00 |¢grau = e &
2 our ErlaubniblGehemighng VoM e
5 a) d) : f) o
(3
o (-\
3 Btefan Elmai
3 T n T e b AL e s d
g e) g)
3 U e
q

g | SW%@’& BOHRBRUNNENBAQ ’

4835 RIETBERG 1 -BOKEL . BROCKSTRASSEB . TELEFON'052481320
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5 RIETBERG 1 - BROCKSTRASSE 8

TEFAN ELMER BOHRBRUNNENBAU

TELEFON LANGENBERG 05248/320

bregnungsbrunnen

O Gelarxde

wwmékww‘

Fa. Deula, Warendorf

verfillt mit Bohrgut

6 m Aufsatzrohr 4,5"

Tonsperre

11 m PVC Filter 4,5"

17 m Sohle

Kiesschlittung 0;7—2 mm-




Anlage Nr, 3.3

:-fB.Vormann GmbH u. Co0.KG . Archiv-Nr. : 3197
' D-4405 Nottuln ' Aktenzeichen:

i Liebigstr.36-38

' Tel:02502/6025 Fax 7966

“”Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schlchtenverzelchnls fir Bohrungen
z.nWasserbohrung

# 1 Objekt DOKR Warendorf . Anzahl der Seiten des Schlchtenverz. 5
j Anzahl der Testberichte u. &hnliches

-2 Bohrung Nr.l1l A /93 Zweck: Wasserhaltung

Ort: Warendorf _ ‘

[ TLage (Top. Karte M=1:25000): Warendrof ' Nr. 4013
- Rechts:34.30.52 Hoch:57.60.41 Lotrecht Richtung: Grad
‘HOhe des a) zu NN ‘ -

Ansatzpunktes b) zu gleich Gel&nde

g 4

3 Lageplan siehe Anlage
Neues Hohensystem
OK MeBpunkt m
( | OK Stauer oom
w,s|  GW angebohrt am < bei m
GW im Pegel gemessen am 08.04.1993 bei - i
Trockenpunkt iiber NN m

|4 Auftraggeber: Staatliches Bauamt Munster I, 4400 Minster
Fachaufsicht:

mf 5 Bohrunternehmen. Fa: Bernhard Vormann GmbH + Co. KG, 4405 Nottuln
- "Fgebohrt von:05.04.93 bis:08. 04 93 Tagesbericht Nr.2- 6 Projekt-Nr.3197-1

Gerdtefihrer:Harri Krénke Qualifikation:Geridtefiihrer

Gerdtefihrer: . . Qualifikation:

Gerdtefihrer: Qualifikation:

6 Bohrgerdt Typ: Sennebogen S 612 , Baujahr: 1990
Bohrgerdt Typ: . Baujahr:

7 Méssungen und Tests im Bohrloch:

Probeniibersicht: Art - Behdlter Anzahl Aufbewahrungsort

- Bohrproben Glas,dicht 10 wurden Auftraggeber iibergeben
© Bohrproben , : i
' Bohrproben

Sonderproben
Wasserproben




~ Bohrtechnik BP =Bohrung mit . BKR=BK mit richtungsor.
0| Kurzzeichen durchgeh. Gewinnung Kernentnahne
9.1.1 Bohrverfahren nichtgekernter Proben BKB=BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art BuP=Bohrung mit Gewinnung Kernumhﬁllung
BK =Bohrung mit durchg. unvollst. Proben BKF=BK mit fester
Gewinnung gekernter BS =Sondierbohrung ~ Kernumhiillung
Proben e N
9.1.1.2 Ldsen: ram' = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.9.,.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schneckef
9,1..2.1 Arts: ' VK = Vollkrone Spi = Spirale
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe-
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiBel
S5 = Seilkernrohr Schap= Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft G = Gestdnge
F = Freifall HY = Hydraulik SE = Seil V = Vibro
( ,9.1.2.3 spiilhilfe: SS = Sole WS = Wasser d = direkt
(' DS = Dickspiilung LS = Luft Sch= Schaum id = indirekt
9.2 Bohrtechnische Tabelle
Tiefe in m |Bohrverfahren Bohrwerkzeug .Verréh:ﬁng
Bohrlénge in m Spul- |AuBen|Innen Tiefe
von bis Art | Loésen Art |d mm|Antrieb|hilfe |d mm |g mm m
.00 6.00|BP greif Gr 1300 |SE 1300 6.00
6.00 19.00|BP greif Gr 1000(SE 1000 19.00
' 9.3 Bohrkronen 9.4 Gerétéfﬁhrer—Wechsel:
. 4 1[Nr: d A/I: / Nr| Datum Uhrz.| Tiefe| Geridtefiihrer
.32 | Nr: d A/I: / T/M/J fur Ersatz| Grund
y"3i{Nr: v d A/I: /
- 41 Nr: d A/1: / 1
- 5|Nr: d A/I: J 2
. 6|Nr: da A/I: -/ 3| !
"~ 7|Nr: a A/I: / 4

10 Anéaben uber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
' Wasser erstmals angetroffen bei 2.20 m, Anstieg bis
. Hochster gemessener Wasserstand 2.20 m wunter Ans. bei

m unter Ans.
- mBohrtiefe

‘ Verfillung von .2.50m bis .90m Art:Bgut von m bis m Art:
; Filterrohr Filterschiittung Sperrschicht {OK PR
"Ef von m; bis m|{d mm| Art von m| bis m| K.mm| von m| bis m| Art m 4.An
11 8.60| 16.60 '300(Kies 3.00f 19.00)1-2 2.50 3.00 | Compa
2 Kies 5.00( 18.60(3-4
3

Bemerkungen:




b-t: Warendorf
hrung Nr.: 1 A /93

Zeit:05.04.93-08.04.93

Blatt Nr. 1

1 a) ' . Entnommene
Igis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
... m — .
aflunter|b) Sonderpr.
il An - . Ergédnzende Bemerkung Wasserfihr
Acatz— Bohrwerkz. : ,
#lpunkt|c) Beschaff.|d) Beschaff. |e) Kernverl. Art  |Nr. |[Tiefe
h nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe ' Sonstiges in m
\ (UK)
f) Ubliche |g) Geolog. h) 1i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Mutterboden Greifer
0.25
b)
o) B ) e)
£) g) |h) i)
a) Feinsand Ruhewasser
3..30 '2.20m u.AP
TR
H c) ) e)hellbraun
£) |9 h) i)
( a) Feinsand mit Schlufflinsen
y-40 ‘
by i
- e) 1) - |e)braun
f£) g)- h) 1)
a) Feinsand,mittelsandig
5.80
b)
c) d) e)hellbraun
i
f) g) ‘h) i) ;

A r——— s i




Brt: Warendorf

i) Pohrung Nr.: 1 A /93 Zeit:05.0'4.93-08.04.93 Blatt Nr.
8 a) - _ Entnommene
d|Bis Benennung und Beschreibung der Schicht Bemerkung. Proben -
S8l ... m : ' ' :
dlunter|Db) Sonderpr. :
il An~ Ergénzende‘Bemerkung Wasserfuhr|
ill|lsatz- Bohrwerkz.
“@lpunkt|c) Beschaff.|d) Beschaff. e) Kernverl. Art Nr. [Tiefe-
{nach Bohrgut|n. Bohrvorg. | Farbe Sonstiges : in m
: -] (UK)
£) Ubliche g) Geolog. h) 5 )
- Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Feinsand mit Schlufflinsen
7.70
! b)
(u \ c) - |d) e)braun
2 9) h) i) |
a) Schluff
8.90
b)
c) d) e)braun ;
| £) g) h) 1)
i ——
,( a) Feinsand,mittelsandig
v:40.50 .
|b) y
iy c) d) e)grau
o) ' g) h) i)
a) Mittelsand,feinsandig r
14.40.
b) !
c) d) e)grau
£) g) h) i)




ohrung Nr.: 1' A /93 Blatt Nr. -
a) - Entnommene !
Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
4... m ' ‘
dlunter|b) ‘ : Sonderpr.
4 An~ Ergdnzende Bemerkung Wasserfiihr
. 4llsatz- Bohrwerkz.
“dlpunkt|c) Beschaff.|d) Beschaff.|e) Kernverl. Art |Nr. |Tiefe |
4 nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
) _ > (UK)
£) Ubliche g) Geoloqg. h) i) .
Benennung Benennung | Gruppe Kalk

Zeit:05.04.93-08.04.93

a) Mittelsand,grobsandig,schwach kiesig

16.60
b)
s c) d) e)grau f
4 b
£) g) h) i)
a) Plattenmergel
19.00 ‘
E.T. |b)
c) d) e)grau
| £) 19) h) i)
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BERNHARD VORMANN

, 4405 NOTTULN (WESTF.)
BRUNNEN=— UND WASSERWERKSBAU TIEFBOHRUNGEN

Cexclobnet

Daten

11.05.93

Hcjelod H

110 B

1:10

Brunnenkopf DOKR Warendorf
Staatl. Bauamt Minster

3197-1.D|




Anlage

B.Vormann GmbH u. Co.KG - |Projekt Staatliches Bauamt Minster I
D-4405 Nottuln Projektnr. 3197 DOKR Warendorf
Liebigstr.36-38 Anlage -1 .
1Tel :02502/6025 Fax 7966 |MaBstab 1:100 /30
' Datum 19.05,1993
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Dr. WeBling Beratende Ingenieure GmbH £
- Ingenieure, Geologen, Naturwissenschaftler- ﬂ?}ﬂ*}'ﬁ?
OststraBe 7
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Telefon (025 05) 89-0

Telefax (025 05) 89-279

e-mail; wbi@wessling-gruppe.de
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Anlage 4

Bohrprofil und -ausbauplan GWM IV



Wnson

.:':Acfkermon'n_l{(éf

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Archiv Nummer.

Ort: Fa, Riibesamen Warendorf

Bohrung: GrundwassermeRstelle Bohr. Nr. 1 ‘ —_— ' Datum:

Blatt 1

21.07 - 22.07.1998

Bohrung:

Ort:

Kreis:

Zweck der Bohrung:
Art der Bohrung:
Hoéhe des
Ansatzpunktes:

Auftraggeber:
Objekt:
Bohrunternehmer:
gebohrt

Bohrlochdurchmesser:
Bohrverfahren:
Bemerkungen:

a
)

Grundwassermefistelle Bohr. Nr. 1 . Karte

[
Fa. Ribesamen Warendorf ’ Nr.
Warendorf - Mafstab 1:
Entnahme von Wasserproben Gittetwerte des ,
Trockenbohrverfahren | Bohrpunktes:  rechts , hoch
0,00mzu NN .
Ing. Biro WeBling / Altenberge
GrundwassermeRstelle .
Firma Danielski GerétefGhrer. . Herr Danielski
vom 21.07 bis 22.07.1999 Endteufe: 16,50m unter Ansatzpunkt

bis 16,50m: 219mm
bis 16,50m:

zusélzliche Angaben bei Wasserbohrungen

| Filter

Kiesschittung

Wasserstand in Ruhe
Férderung

von 2,30m bis 3,19m unter Ansatzpunkt @50mm, 0,5sw PEHD
von 3,19m bis 15,80m unter Ansatzpunkt @50mm, 0,5 sw PEHD

" von 1,30m bis 15,80m unter Ansalzpunkt

3,19m unter Ansatzpunkt
3,60m unter Ansatzpunkt mit 3, 60m¥h
Beharrungszustand erreicht.

Anzahl Proben: 0

Fachtechnisch bearbeitet von

Proben nach Bearbeitung aufbewahrt bei unter Nr.

Unterschrift des Geratefiihrers

Ascheberger Str. 50 * 48308 Senden

Danielski - Brunnenbau




SchichtenVerzeiChnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Archiv Nummer: )
Ort: Fa. Ribesamen Warendorf
Bohrung: Grundwassermef3stelle Bohr. Nr. 1 — Datum:

Anlage 1, Blatt 1/3

AT

21.07 -22.07.1999-

1 2 3 4 15| 6
a) Benennung der Bodenart . Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen _ Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe :
e Wasserfihrung _ Tiefe
unter - » ] Bohrwerkzeuge inm
¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Art | Nr
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohivorgang ' Kernvgrlust (Unter-
punkt e Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1 h) Gruppe| i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Mutterboden trocken 0,00
-0,15
b)
0,15
¢) locker d) leicht e) dunkel-braun
. ]
f g ) i :
a) fS.au trocken | 0,15
. -0,60
b)
0,60 )
1 ¢ locker d) leicht e) gelb-braum,
i/ g ] U
a) Feinsand, schwach schluffig trocken 0,60
- 1,00
b) 7
1,00
¢) locker d) leicht e} dunkel-braun
i g no |
a) Femsand - frocken i 1,00
. -1,80
b
1,80
c) locker d) leicht e) hell-braun
b g h) 1/

Danielski - Brunnenbau
Ascheberger Str. 50 * 48308 Senden




Schichtenverzeichnis

Archiv Nummer:

fur Bohrungen ohné durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Ort: Fa. Ribesamen Warendorf
Bohrung: GrundwassermeRstelle Bohr. Nr, 1 — Datum:

f;‘l'J M

Anlage 1, Blatt 2/3 i 21.07 - 22.07.1999
1 2 3 4 | 5 6
a) Feinsand, schiuffig Jeucht ‘ 1,80
©-2,50
b)
2,50
¢) locker d) leicht e) gelb-braun
/) g 0] i
a) Feinsand, mittelsandig, schwach schinffig Jeucht 2,50
- 2,80
b)
2,80 i
¢) locker d) leicht e) gelb-braun
N g h) )
a) Feinsand, schwach schiuffig naf? 2.80
=520
h)
5,20
¢) locker d) leicht ¢) hell-braun
y) g b )
a) Feinsand naf 5,20
-8,00
b)
8,00 ‘
¢) locker d) leicht e) hell-braun. "
Y g A
a) Feinsand, schluffig naf 8,00
-11,00
b ;
11,00 [~
¢) breiig d) leicht e) grau
Y g " )

-Danielski - Brunnenbau
Ascheberger Sir. 50 * 48308 Senden




Schichtenverzeichnis

.fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung van gekernten Proben Archiv Nummer:
Ort: Fa. Ribesamen Warendorf ;
Bohrung; Grundwassermelistelle Bohr. Nr. 1 . Datum:

C A IV
Anlage 1, Blalt 3/3 AWMLY 21.07 - 22.07.1999
1 3 4 5 6
a) Feinsand, schwach schluffig nafl 11,00
' - 12,50
b)
12,50 )
¢} locker d) leicht e) grau-braun
) g h R
a) Feinsand, mittelsandig nafs 12,50
1 7 '« 14,00
!J) +
14,00
¢) lacker d) leicht e) gelb-braun
) 8 B i
a) Mittelsand, Feinsand, kiesig naf} 14,00
- 15,80
b) o
15,80 s
¢) locker d) leicht e) hell-braun
) g b 9
a) Schiuff, tonig, humos Jeucht 15,80
: -16,00:
b)
16,00 ‘
¢) halbfest d) schwer e) grau-schwarz
b g W 9
a) Ton, schlyffig, sandig Jeucht 16,00
- 16,50
b
16,50 ’ :
¢) halbfest d) schwer e) grau
b/ g b i

Danielski - Brunnenbau

Ascheberger Str. 50 * 48308 Senden

+




Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023|

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Archiv Nummer: j
) [} ) N 1
Ort: Fa. Rlbesamen Warendorf == Datum:
Bohrung: Grundwassermefstelle Bohr. Nr. 1 GWM v 21.07 - 22.07.1999
. Seba - Kap
Anlage 2, Blatt 1/1 40,70 [ Hoéhenmalstab:
) ’ 1.85
Lange Inm +0,00NN & ?’.é‘f‘
-0,16 -] ] en, -0,30 Beton -0,30 Verz. Stahirohr
0,60 : fS.u i - R i1
Felnsand, schwach
-1,00 o ‘ -
§ 4 ) schiuffig = o
-1,30 Kompaktonit .
B :’Oo o‘ ‘0-
-1,80 “Felnsand, RN
24 Felnsand, schlufflg o, KX ~ -
Felnsand, [% oo 2,30 Aufsatzrohr DN 50 - PEHD
-2,50 mittelsahdig, I % :'-:(
2,80 . 0,20,
SchiEch Kehhthig Lo *o9) 3,19 Fiter 0,5 sw PEHD
3 i o ool 73,18 WEP 3,18
= g’ 00 ¢
11| o O
I @' 0,
4T [F '00.,"_'0-
. [ 8° °9
100
[ D
y Felnsand, schwach : : n: Q%
( i 51 -6,20 schluffig ) 1 1RS 0"
. ; [ AP
v ) 1 P 1poeo%
. [T PR
F1lSs o
6 P
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; ] AR
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0" o9
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Al | | PO, 00:'
R
il -8,00 Felnsand : : ] ‘o'o"ao‘;
e
Fifs "eool
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- -11,00 Felnsand, schiuffig 850 N A
s Al 1 o O
5o, fl 1[0 0,
-0000"0 : : 'o °°,.o'
1 - APO% I F- L
(2 Felnsand, schwach : l’-a: o od { : °=°: S, o
- 12,50 schiufiig ; . % oo 11 1T% 5"
' 00 8,01 oo 0
0" : : oo
ks c e ® g °°, 0]
13 Lo 2o 1L
R I P
Felnsand ?°°-'= { o £
" L ° OQ o L oo
. 14,00 mittelsandig o TI 1
14 O o) 1[0 e,
AR TN I ACR
o°'®‘.’°; } S0
IS TR
16 T g 900 ; : z ooo
[ o o® o. >
2 Mittelsand, Felnsand, 9.0, || ¥.2.00  -15,80 Fiter 0,5 sw PEHD
-15,80 kieslg -16,80 Klesschilttung 07-1,4.0 - 0% o o) ~"-15,80 Bodenkappe @50mm
Tl (M‘ LY -18,00 Schluff, tonly, humos ~ .
: ©219mm ]
--16,50 Ton, schluffig, sandig -16,50 Kompaktonit
17 T
’ Danielski - Brunnenbau
Ascheberger Sir. 50 * 48308 Senden
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Anlage 5

Nivellierprotokoll

AT

Oststrafie 7
48341 Altenberge

Telefon (025 05) 89-0

Telefax (02505) 89-279

e-mail: wbi@waessling-gruppe.de
www.wessling-gruppe.de



Nivellement

Datum
Ort.

30.07.99 Projékt-Nr A70349 -

Warendort Projekt-Bez. Fa. Riibesamen

‘ :Bezugspunkt BZP Bolzen DeulaBearbeiter ost

Vor‘blick

Héhen-

Punkt ._ :}:fkbhck (m] differenz Hohe it NN |Bem.

BZP Héhenbolzen Deu 0,956 XXX 58,20| WS 30.7.99:
w1 1,931 1,841 -0,885 57,32

GWM 4 GOK 1,607 0,324 57,64

GWM 4 POK 0,914 1,017 58,33 54,33
IBr3 Gok © 1,508 0,423 57,74

IBr3 OK Stutzen 2,982 -1,051 56,26 54,38
|Br 3 OK Flansch 3,007 -1,076 56,24

Br 1 GOK 1,622 0,309 57,62 b

Br 1 POK | 3,544 -1,613 55,70 54,40

WP2 Tk 1,763 1,931 0,000 57,32

BZP Hohenbolzen Deula | 10,883 0,880 58,20
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Dr. WeBling Beratende Ingenieure GmbH -
- Ingenieure, Geologen, Naturwissenschaftler- - ‘ (B
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www.wessling-gruppe.de

Anlage 6
Chemischer Untersuchungsberichte

. Priifbericht-Nr. 9A5202
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Dr. WeBling Laboratorien GmbH ‘ (Tt
Labor Altenberge = = ! Jitit e

OststraBe 6
48341 Altenberge

Telefon (025 05) 89-0

Telefax (02505) 89-119

e-mail: labor@wessling-gruppe.de
http://www.wessling-gruppe.de

Dr. Weffling Berat. Ingenieure GmbH » 3 Datum: 10.08.1999
Herr Joachim Post -

OststraRe 7' . Riickfragen richten Sie bitte
. ‘ an WBI/ Herrn J. Post
- 48341 Altenberge o ‘ Telefon: 02505/89-247
Projekt A70349: Ribesamen,Warendorf/Betriebsg Prifbericht
Grundwasseruntersuchung Betriebsgelande ‘ Nr. 9A5202 /poj

Auftragsdaten: schriftlich

Probenahme - : 04. August 1999 ' -durch: Dr. WeRling-Lab., Hr. Borgert
Probenart : Grundwasser
Eingaﬁg (EDV) : .5.08.1999 Untersuchungsende: 10.08.1999

UNTERSUCHUNGSERGEBNTISSE

n.a.=nicht analysiert n.b.=nicht bestimmbar n.n.=nicht nachweisgbar
Die MeRergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die uns vorliegenden Pruf-
objekte. Dieser Priufbericht darf ohne die Genehmigung der Laboratorien
Dr. E. WeBling nicht auszugsweise vervielfiltigt werden (DIN EN 45 001).

l Geschéftsfihrer: Dr. Erwin WeBling
HRB 2720 AG Steinfurt

Seite 1 von 3
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Dr. WeBling Laboratorien GmbH
Labor Altenberge

Projekt A70349: Rubesamen Warendorf/Betrlebsg

Grundwasseruntersuchung Betriebsgelande

2Ny,

Oststrafle 6
48341 Altenberge

Telefon (025 05) 89-0

Telefax (02505)89-119

e-mail: labor@wessling-gruppe.de
hitp://www.wessling-gruppe.de

Datum: 10.08.1999
Priafbericht
Nr. 95202 /poj

Labor-Nummer , 9A5202-01

' Probenbezeichnung ‘Br. I
Entnahmedatum : 04.08.99
Uhrzeit 11:30
Entnahmegerat U.P.
Pumpen-Nummer - n.a.

- Forderleistung 1/min : i5
Abpumpdauer min : 10
Entnahmetiefe m u POK/GOK : 13,0
Ruhewasserstand ~ mu. POK : 1,33
Wasserstand bei Entnahme n.b.

(m unter POK)
Brunnentiefe m u. POK : . 14,29
Brunnendurchmesser mm 50
Temperatur °C 12,5
pH-Wert (elektrometrisch) : 7,37
Leitfahigkeit [25°C] puS/cm : 810
[DIN 38408 (8] [10yS/c’m]
Sauerstoff (elektrom.) mg/l 0,2
Redoxpotential vs. NHE mV : n.a.
Farbe farblos
[DIN EN ISO 7887] )
Farbstirke -/-
[Hausmethode]

Tribung schwach

Geruch geruchlos
[DEV B 1/2] 0

Geruchstarke -/~
[Hausmethode] '

Besonderheiten keine

Seite

2 von

9A5202~-02
Br. IIT

04.08.99
10:55
U.P.
n.a.
30
20
12,0
1,87
2,28

13,20
150
11,7
7,3
740

0,2
n.a.

braun
schwach

schwach
geruchlos

s

keine

3

9A5202-03
GWM IV

04.08.99
12:10
U.P.
n.a.

'S
10\
15,5
3,98
n.b.

16,43
50
12,8

7,1
420

grau
mittel

mittel
geruchlos

-/-

keine

‘Geschifisfithrer: Dr. Erwin WeBling
HRB 2720 AG Steinfurt
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Dr. WeBling Laboratorien GmbH

l.abor Altenberge

Projekt A70349: Ribesamen,Warendorf/Betriebsg
Grundwasseruntersuchung Betriebsgelande

OststraBe 6
48341 Altenberge

Telefon (025 05) 89-0
Telefax (02505) 89-119

-e-mail: labor@wessling-gruppe.de

' http://www.wessling-gruppe.de

Datum: 10.08.1999
Prifbericht )
Nr. 9A5202 /poj

LaborQNﬁmmer 9A5202-01 9A5202-02

Probenbezeichnung Br. I Br. III
Kohlenwasserstoffe 'mg/l : <. 0,1 < 0,1

[DIN 38409 H18]

LEICHTFL. AROMAT. KW (BTX)
[DIN 38407 F9I

- Benzol ’ pg/l. : < 0,5 < 0,5
- Toluol pg/l < 0,5 < 0,5
- Ethylbenzol rg/l < 0,5 < 0,5
- Xylole gesamt ug/l < 0,5 < 0,5
-~ Cumol . ©opg/l o < 0,5 "< 0,5
- Mesgitylen pg/l < 0,5° < 0,5
- Ethyltoluole gesamt pug/l : < 0,5 < 0,5
- Pseudocumol ’ 4/l < 0,5 < 0,5
Summe ausgewertete BTX pug/l -/- -/~
LEICHTFLUCHTIGE LHKW
[DIN 38407 F5] .

- Vinylchlorid pa/l : < 0,5 < 0,5
- Dichlormethan pg/l < 0,5 < 0,5
- 1,1-Dichlorethan = ug/l < 0,5 < 0,5
- cis-Dichlorethen pg/l 3,9 - < 0,5
- Trichlormethan pua/l < 0,5 < 0,5
- 1,1,1-Trichlorethan ug/l : < 0,5 < 0,5
- Tetrachlormethan pg/l : < 0,5 < 0,5
- Trichlorethen pg/l < 0,5 0,8
- Tetrachlorethen ug/l < 0,5 11,4.
Summe ausgewert. LHKW pug/l 3,9 12,2

Dipl.-Ing. B. Stolze
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9A5202-03 - |
GWM IV "
< 0,1
< 0,5
< 0,5
< 0,5
‘< 0,5
< 0,5
< 0,5
< 0,5
< 0,5
_/;
< 0,5
< 0,5
< 0,5 "
0,9
< 0,5
< 0,5
< 0,5
< 0,5
8,5
9,4

Geschéftsfiihrer: Dr. Erwin Wefling
HRB 2720 AG Steinfurt



