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1 Einleitung

Auf dem Geldnde Binsenweg 2 in Warendorf wurde bis August 2003 die Wascherei
Ribesamen betrieben. Das Betriebsgelande ist bereits seit 1997 in verschiedenen
Untersuchungsschritten durch die WESSLING Beratende Ingenieure GmbH, Altenberge,
altlastentechnisch untersucht worden.

Dabei sind Verunreinigungen der Bodenluft mit dem Reinigungsmittel Tetrachlorethen
nachgewiesen worden, die nachfolgend in Abstimmung mit den zustandigen Behérden
durch den damaligen Betreiber der Anlage Uber eine Bodenluftabsaugung saniert
wurden. Der Grundwasserpfad wurde durch ein regelmaRiges Monitoring tberwacht.
Dabei wurden zunachst nur geringe Gehalte ermittelt, aus denen sich keine weitere
MaRnahmen ableiten lieRen.

Bei der Beprobung im Fruhjahr 2003 traten in den beiden auf dem Gelande errichteten
Messstellen GWM 4 und GWM 5 erstmals Gehalte von Tetrachlorethen auf, die gegen-
Uber allen Voruntersuchungen leicht erhéht waren. Diese Erhéhung war jedoch nur
temporér zu beobachten. Im Jahr 2004 lagen die festgestellten LHKW-Gehalte wieder im
Ublichen Rahmen. Im Frihjahr 2005 wurden dann erstmals deutliche LHKW-Gehalte in
den Uberwachungsmessstellen festgestellt, die einen weiteren Untersuchungsbedarf
hinsichtlich Ausbreitung und Gefahrdung der Schadstoffe erforderte. Insbesondere
machte die Kenntnis eines im weiteren Grundwasserabstrom gelegenen Wohngebietes
mit Grundwassernutzungen zur privaten Hauswasserversorgung eine Untersuchung im
weiteren Grundwasserabstrom (Fahnenerkundung) erforderlich.

Mit dem Schreiben vom 08.05.2007 sind die WESSLING Beratende Ingenieure GmbH
(namentlich Dr. Simon als Sachverstandiger) mit den Arbeiten zu weiteren Erkundung
und Bewertung der Grundwasserverunreinigung beauftragt worden.
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2 Darstellung des Auftrages

GemaR Auftrag vom 08.05.2007 sollten die vorliegenden Daten hinsichtlich der folgenden

Fragestellungen bewertet werden:

Feststellung der zur Zeit bestehenden raumlichen Schadstoffausbreitung und
Konzentrationsverteilung im Grundwasserleiter,

Ermittlung der Ausbreitungsgeschwindigkeit der Schadstoffe unter Berticksichti-
gung der differierenden Bodenverhéltnisse sowie der Grundwasserentnahmen der
Hauswasser- und Gartenbrunnen,

Prognose einer zukiinftigen Schadstoffausbreitung (Richtung und Geschwindig-
keit),

Beurteilung des mobilisierbaren Schadstoffpotenzials auf dem Altstandortgelande
und dessen Auswirkung auf Wasserhaltungsmafnahmen,

Abschéatzung des Schadstoffinventars und —potenzials,

Bewertung der Wirkungspfade Boden-Bodenluft-Mensch (Ausgasungen) und
Boden-Grundwasser sowie einer Grundwassernutzung,

Prognose Uber den natirlichen Abbau von Tetrachlorethen.

3 Vorliegende Unterlagen

[11 Dr. WeBling Beratende Ingenieure GmbH (21.11.1997): ,Nachweiserkundung
Betriebsgeldnde Fa. Ribesamen, Binsenstrale 2, Warendorf‘, beauftragt
durch die Ribesamen oHG.

[2] Dr. Wellling Beratende Ingenieure GmbH (25.05.1998): ,Gutachten zum Bo-
denluftabsaugversuch vom 20. - 24.04.1998 auf dem Betriebsgelande der Fa.
Rubesamen, Binsenstralle 2 in Warendorf*, beauftragt durch die Rilbesamen
oHG.

[8] Kreis Warendorf, Amt fur Umweltschutz (03.05.1999): ,Betrieb der Chemi-
schen Reinigung Rubesamen, Binsenstrale 2, Schreiben mit Vorgabe der
weiteren Untersuchungsschritte.
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[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

(9]

[10]

[11]

[12]

[13]

Dr. WeRling Beratende Ingenieure GmbH (21.09.1999): ,Orientierende
Grundwassererkundung auf dem Betriebsgelande der Chemischreinigung
Rubesamen in Warendorf*, beauftragt durch die Rilbbesamen oHG.

Dr. Weflling Beratende Ingenieure GmbH (04.10.1999): ,Stellungnahme zum
Verlauf der Bodenluftsanierung auf dem Betriebsgeléande der Chemischreini-
gung Ribesamen in Warendorf*, beauftragt durch die Rilbesamen oHG.

Dr. Welling Beratende Ingenieure GmbH (20.03.2000): ,Stellungnahme Er-
weiterte Grundwassererkundung Betriebsgelande Rubesamen oHG, Waren-
dorf*, beauftragt durch die Rilbesamen oHG.

Dr. Welling Beratende Ingenieure GmbH (03.07.2000): ,Stellungnahme
Grundwasseruntersuchung Betriebsgeldande Ribesamen oHG, Warendorf",
beauftragt durch die Ribesamen oHG.

Dr. Wellling Beratende Ingenieure GmbH (05.10.2000): ,Zusammenfassende
Stellungnahmen zu den Erkundungs- und Sanierungsmaflnahmen auf dem
Betriebsgeldnde der Chemischen Reinigung Ribesamen OHG, Warendorf*,
beauftragt durch die Ribesamen oHG.

Dr. Wellling Beratende Ingenieure GmbH (30.01.2004): ,Boden-, Bodenluft-
und Grundwasseruntersuchungen auf dem Geldnde der Rilbesamen oHG,
Binsenweg 2 in Warendorf.", beauftragt durch die Ribesamen oHG.

Dr. Wellling Beratende Ingenieure GmbH (26.07.2004): ,Grundwasserunter-
suchungen im Bereich des Gelandes der ehem. Wascherei Rilbesamen, Bin-
senweg 2, Warendorf‘, beauftragt durch die Ribesamen oHG.

Dr. Wefling Beratende Ingenieure GmbH (17.05.2005): ,Grundwasserunter-
suchungen ehem. Betriebsgelédnde Ribesamen, DOKR, DEULA®, beauftragt
durch die Deutsche Reiterliche Vereinigung e.V.

GUCH GmbH (29.03.2007): ,Grundwasseruntersuchungen am 21./27.03.06,
beauftrag durch die Deutsche Reiterliche Vereinigung e.V.

(Anmerkung: Hierbei handelt es sich um eine zusammenfassende Stellungnahme zu den seit Januar 2006
durch die GUCH GmbH durchgefilhrten Grundwasseruntersuchungen sowie Untersuchungen der Haus-
brunnen im Wohngebiet ,An der Ténneburg")

Kreis Warendorf (13.03.2007): Schreiben an die WESSLING Beratende Inge-
nieure GmbH zur Angebotsanfrage mit Ausziigen aus der Anordnung des
Kreis Warendorf an die Reiterliche Vereinigung e.V. vom 22.1.2007.
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4 Die Stoffgruppe der leichtfliichtigen Chlorkohlenwasserstoffe

Unter der Bezeichnung der leichtflichtigen Chlorkohlenwasserstoffe (LHKW) werden
Verbindungen verstanden, an denen ein oder mehrere Wasserstoffatome durch Chlor-
atome substituiert sind. Das Spektrum reicht von einfach chlorierten Verbindungen wie
Chlormethan und Vinylchlorid bis hin zu den vollstandig chlorierten Verbindungen
Tetrachlormethan, Hexachlorethan und Tetrachlorethen. Im vorliegenden Fall bildet
Tetrachlorethen (,PER") die Haupt-Eintragskomponente.

Die Mechanismen des mikrobiologischen Abbaus sind im wesentlichen bekannt. Es
erfolgt im besten Fall die folgende Abbaukette

Tetrachlorethen - Trichlorethen — cis-, trans-1.2-Dichlorethen — Vinylchlorid — Ethen

Der Abbau von Tetrachlorethen erfolgt nur anaerob, wogegen Trichlorethen, cis-
Dichlorethen und Vinylchlorid sowohl aerob als auch anaerob abbaubar sind. Dabei sind
cis-Dichlorethen und Vinylchlorid besser aerob als anaerob abbaubar. Dieser Mechanis-
mus wird als reduktive Dechlorierung bezeichnet.

Die Erfahrung zeigt, dass von leichtfllichtigen chlorierten Kohlenwasserstoffen ver-
gleichsweise starke Gefdhrdungen fir das Grundwasser ausgehen. Die Ursachen des
starken Migrationspotentials sind auf die chemisch-physikalischen Eigenschaften der
LHKW zuriickzufuhren und hier insbesondere auf die vertikale Verteilung der Schadstoffe
im Bereich der Eintragsstelle. Bei ausreichendem Eintrag kann sowohl eine Phasenak-
kumulation auf dem Grundwasserstauer stattfinden als auch eine Stoffverteilung als
,Phasentropfchen” im Porenraum des Sediments. Dies bedingt im Gegensatz zu
aufschwimmenden Leichtphasen, dass die LHKW-Phasen Gber die gesamte Méachtigkeit
des Grundwasserleiters angestrémt werden kénnen und sich aufgrund der vergleichswei-
se geringen Sorbierbarkeit am Bodenkorn im Grundwasser lange Schadstofffahnen
ausbilden.
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5 Durchgefiihrte Untersuchungen

Neben der Auswertung von vorliegenden Altdaten wurden folgende Arbeiten durchge-
fahrt, um die Datenlage zu ergénzen:

e Erkundung der LHKW-Fahne im weiteren Abstrom des Wohngebietes ,An der
Tonneburg” durch 5 weitere Grundwassermessstellen (durchgefihrt in 2 Schritten:
zunéchst Erstellung der GWM 10-13, danach Erstellung der GWM 14),

e Durchflhrung von Aufflliversuchen an ausgewahlten GWM zur Ermittlung von
hydraulischen Durchldssigkeiten,

e Durchfuhrung von Siebanalysen an ausgewahlten Sedimentproben (differenziert
nach geologischer Auspragung) zur Ermittlung der hydraulischen Durchléssigkei-
ten,

e Durchfiihrung einer Bodenlufterkundung auf dem Altstandort zum Zweck der Er-
mittlung einer etwaigen weiteren Schadstoffquelle im Bereich der ehemaligen Be-
triebsabwasserversickerung,

e Zweimalige Probenahme an allen vorhandenen Grundwassermessstellen (auer
GWM 14, die nachtréglich erstellt und nur einmal untersucht wurde) und Brunnen,
Analytik auf LHKW, Ethen und Methan,

o Uberpriifung der Kellerraumluft in 2 Gebduden im Bereich der Schadstofffahne
(,Wohngebiet an der Ténneburg").

6 Darstellung der Ergebnisse

In den folgenden Kapiteln werden alle vorliegenden Daten, auch die Ergebnisse von
Voruntersuchungen, zusammengefasst dargestellt. Dadurch soll ein Uberblick Uber alle
far eine notwendige umfassende Beurteilung des gesamten Schadensfalles erforderli-
chen Informationen gewabhrleistet werden.
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6.1 Allgemeine Standortverhiltnisse

6.1.1 Lage

Das ehemalige Betriebsgelédnde der Ribesamen oHG ist etwa 5.500 m? groR und liegt
am Binsenweg, im nérdlichen Stadtgebiet von Warendorf (Anlage 1). Begrenzt wird es im
Stden vom Binsenweg, im Westen von der Freiherr-von-Langen-StraRe, im Norden und
Osten schlieRen sich andere Gewerbestandorte an.

In stidwestlicher Richtung schlieft sich das Betriebsgeldnde der DEULA an. In weiterer
Entfernung folgen in GrundwasserflieRrichtung Wohngebiete mit Eigenwasserversor-
gungsanlagen (Wohngebiete ,An der Tonneburg“ und ,Hasenkamp — Buschkamp*). Die
Lage des Altstandortes und der genannten Wohngebiete ist in Anlage 3.1 dargestellt.

6.1.2 Historie der Standortaktivititen

Die Wascherei wurde von 1949 bis 2003 betrieben. Zunachst erfolgte die Reinigung mit
Leichtbenzin (1949-1954). Im Zeitraum von 1954 bis 1994 sind dann leichtfliichtige
chlorierte Kohlenwasserstoffe (LHKW), insbesondere Tetrachlorethen (,PER*) als
Reinigungsmittel eingesetzt worden. Die Versorgung mit Wasser erfolgte bis zum
Anschluss an die 6ffentliche Trinkwasserversorgung (1994) uber die auf dem Standort
befindlichen Brunnen Br.l, Br.Il und Br.lll. Die LHKW-haltigen Reinigungsabwasser sind
bis zur Installation der Kontaktwasseraufbereitungsanlage (wahrscheinlich 1997) dem
geschlossenen Kuhlkreislauf zugefiihrt worden. Uberschissige Abwésser wurden bis
1961 einer Sickergrube zugefuhrt. Danach wurden die Abwasser bis 1962 auf der
sidwestlichen Brachfliche Uber ein unterirdisches Leitungssystem versickert. Der
Anschluss an &ffentliche Kanalisation erfolgte 1962 Uber einen Schacht in Verlangerung
der westlichen Waschereihalle in Richtung Freiherr-von-Langen-Strale (vgl. Tabelle 6-1,
Historie).
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Tabelle 6-1: Historie

Jahr Aktivitat

1949 Grindung der Wascherei

1949-1954 Einsatz von Leichtbenzin

1949-1962 Versickerung von Reinigungswéssern

1949-1994 Forderung von Wasser aus betriebseigenen Brunnen
1954-1994 Einsatz von Tetrachlorethen

1962 Anschluss an die 6ffentliche Kanalisation

1994 Anschluss an die &ffentliche Trinkwasserversorgung
1997 Installation der Kontaktwasseraufbereitungsanlage
2003 SchlieBung des Betriebes

Im 6stlichen Gelandebereich befindet sich die alte Wascherei, in der friher auch eine
Farberei betrieben worden war. Hier lag auch das Kesselhaus mit heizélbetriebenem
Kessel. Ein ehemaliger unterirdischer Heizéltank (26.000 I) ist inzwischen stillgelegt und
diente zuletzt als Regenwasserreservoir. Ein neuerer, oberirdischer Heizéltank wurde
Ostlich des Gebaudes aufgestellt.

Seit einem Brand im Jahre 1973 wurde der Farbereibetrieb eingestellt und eine neue
Waéschereihalle im westlichen Grundstlicksbereich erbaut. Der Bereich der alten Wasche-
rei wurde zwischenzeitlich als Wartungshalle genutzt, in der Betriebsfahrzeuge gewa-
schen und gepflegt wurden.

Auf dem Gelande sind noch die zwei alten Betriebsbrunnen vorhanden, aus denen friher
zusammen mit einem weiteren Brunnen das Brauchwasser geférdert wurde. Seitdem
1994 der Anschluss an das Stadtwasser erfolgte, wurden diese Brunnen nicht mehr
betrieben, sondern ausschlieBlich firr die Grundwasserprobenahme vorgehalten.
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6.2 Historie der benachbarten siidwestlichen Flachen

Zur Klarung des Vorhandenseins moglicher weiterer Eintragsstellen im Umfeld der Flache
Rubesamen ist durch den Kreis Warendorf eine historische Recherche des Bereiches
stdwestlich im Bereich der DEULA durchgefihrt worden. Die Dokumentation der
Recherche erfolgt in der Anlage 1.1.

Die Recherche zeigt, dass an mehreren Stellen Verdachtspunkte vorliegen. Insgesamt
wurden 4 Bereiche ausgemacht, bei denen man davon ausgehen kann, dass dort in der
Vergangenheit mit umweltgefdhrdenden Stoffen umgegangen worden ist.

Im Einzelnen handelt es sich um folgende Flachen

Mull- bzw. Containerplatz der Stadt Warendorf (Annahme von Sperr- und Hau-
mdall),

Behalter mit Reinigungsflissigkeit zur Behandlung von Motorteilen,

Halle 11 der DEULA mit Waschplatz und Dieseltankstelle,

Lagerraum flr Altél.

Militarische Aktivitdten sind auf der betrachteten Flache nicht bekannt. Ebenso ergeben
sich bei der im Jahre 2003 errichteten Halle 12 der DEULA, die im Bereich der Hauptbe-
lastung liegt, keine Hinweise auf den Einsatz oder die Lagerung von LHKW. Eindeutige
Hinweise auf eine weitere Eintragsstelle auf dem DEULA-Geldnde ergeben sich aus der
Recherche nicht.

6.2.1 Geologische Verhiltnisse

Das Betriebsgeldnde der ehemaligen Fa. Rubesamen liegt im nordéstlichen Kartenaus-
schnitt der geologischen Karte 1.100.000, C 4310, Blatt Miinster bei R 30,85 und
H %'60,45.
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Regionalgeologisch liegt der Standort innerhalb des Munsterlander Kreidebeckens. Laut
geologischer Karte wird der oberflachennahe Untergrund von quartaren Diinenablage-
rungen gebildet. Hierbei handelt es sich um fein- bis mittelsandige Lockersedimente,
welche wahrend der letzten Eiszeit, der Weichsel-Kaltzeit, abgelagert worden sind. Diese
Ablagerungen werden von tendenziell grobkérnigeren Niederterrassensedimenten der
stdlich flieBenden Ems unterlagert.

Unterhalb der quartéren Lockergesteine folgen im Bereich des Altstandortes ab etwa
16 m unter Gelédndeoberkante (entsprechend ca. 41,60 mNN) die Festgesteine der
Oberkreide. Mit zunehmender Entfernung vom Altstandort taucht die Kreideoberflache
ab, der Kreidemergel wird erst in Tiefen zwischen 16 bis 26 m u. GOK (entsprechend
etwa 33 bis 37 mNN) festgestellt. Die tiefste Lage wird in den GWM 12 und 14 mit etwa
33 mNN angetroffen. Insgesamt ist ein Abtauchen der Kreideoberflache in sudliche
Richtung festzustellen (Anlage 3.8, 3.9).

6.2.2 GrundwasserflieBverhiltnisse

Entsprechend des geologischen Schichtenaufbaus bildet sich in den quartaren Lockerge-
steinen ein oberfachennaher Grundwasserleiter aus, dessen Basis durch die an ihrer
Oberflache tonig verwitternden Festgesteine der Oberkreide gebildet wird.

Die Darstellung der GrundwasserflieRverhéltnisse erfolgt anhand der vorliegenden
Informationen aus den seit 1999 durchgefilhrten Erkundungen des quartidren Grundwas-
serleiters.

Neben den erwéhnten alten Betriebsbrunnen existieren auf dem ehemaligen Betriebsge-
lande der Ribesamen oHG seit 1999 bzw. 2000 die Grundwassermessstellen GWM 4
und GWM 5, die im Zuge der Altlastenuntersuchung errichtet wurden. Im Zuge der
Fahnenerkundung wurden im Jahr 2006 im sUdwestlichen Grundwasserabstrom die
Messstellen GWM 6 bis GWM 9 gebohrt. Zur Erkundung im Bereich der Fahnenspitze
wurden im Sommer 2007 die Messstellen GWM 10 bis 13 sowie im Herbst 2007 die
Messstelle GWM 14 eingerichtet. Seit 2004 werden die Brunnen der DEULA (alt und neu)
sowie des DOKR in die Untersuchungen einbezogen. Die Lage aller Grundwassermess-
stellen ist der Anlage 3.1 zu entnehmen.
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In der folgenden Tabelle sind die im August, September und Dezember 2007 eingemes-
senen Ruhewasserstdnde zusammengefasst. Danach betragen die Flurabstande je nach
Jahreszeit zwischen etwa 2 und 3 m. Bei absoluten Spiegellagen von 55,30 bis 54,40
mNN ergibt sich laut den Darstellungen in Anlage 3 eine stidwestliche Grundwasserstré-
mung. Im direkten Bereich der Flache Ribesamen kann die FlieBrichtung auch zunéchst
von Ost nach West gerichtet sein und biegt erst im weiteren in die siidwestliche FlieRrich-
tung um. Dies gilt insbesondere fur die Messung aus Dezember 2007.

Die Fliefrichtung entspricht der regionalen, auf die Ems gerichteten FlieRrichtung. Das
Gefélle und damit der hydraulische Gradient ist insgesamt sehr gering. Bei einer Spiegel-
differenz von etwa 0,5 m auf einer FlieRstrecke von 500 m ergibt sich ein hydraulischer
Gradient von nur 0,001 oder 0,1 %.

Tabelle 6-2: Festgestellte Ruhewasserstinde

August 07 September 07 Dezember 2007

GOK POK Wasserstand Wasserstand Wasserstand

mNN mNN m u. POK mNN m u. POK mNN m u. POK mNN
Br | 57,62 55,68 2,72 54,90 2,71 54,91 2,43 55,19
Br. lll 57,74 56,26 1,42 54,84 1,32 54,94 1.06 55,20
GWM 4 57,64 58,33 3,62 54,81 3,41 54,92 3,17 55,16
GWM 5 57,53 57,41 2,63 54,78 2,63 54,88 2,26 55,15
GWM 6 57.53 58,60 3,89 54,71 3,76 54,84 3,52 55,08
GWM 7 57,42 58,22 3,62 54,60
GWM 7% 57,42 60,29 5,63 54,66 5,39 54,90
GWM 8 57,48 57.40 2,74 54,66 2,64 54,76 2,46 54,94
GWM 9 57,38 2,97 54,41 2,94 54,44 2,75 54,63
DEULA neu 57,89 3,21 54,68 3,15 54,74 2,92 54,97
GWM 10 56,91 57,32 2,83 54,49 2,82 54,50 2,59 54,73
GWM 11 57,06 57,60 3,15 54,45 3,12 54,48 2,91 54,69
GWM 12 56,65 57,33 2,81 54,52 2,79 54,54 2,52 54,81
GWM 13 57,18 56,96 2,28 54,68 2,24 54,72 2,02 54,94
GWM 14 56,60 57,30 2,71 54,59

GWM 4, GWMS friher; GWM IV, GWM V
*} Stahlrohr auf Pegel aufgesetzt, ab September Beprobung

Beobachtungen der Wasserstande in der zurtickliegenden Uberwachung zeigten im
Gegensatz zur allgemeinen FlieRrichtung nach Stdwest fir das Gelédnde Rubesamen
zeitweise auch eine Umkehr der GrundwasserflieBrichtung nach Nordost. Diese abwei-
chende Flielrichtung wurde im Mai 2005 durch die Dr. WeRling Beratende Ingenieure
GmbH und im Januar 2006 durch die GUCH GmbH dokumentiert ([11] und [12]). Seit
Méarz 2006 hat sich auf dem Geldnde Riubesamen wieder die Ubliche westliche bzw.
stdwestliche Fliefrichtung eingestelit.
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Im Zeitraum der Umkehr der Grundwasserflielrichtung von Mai 2005 bis Januar 2006
zeigt sich im Ganglinienbild der Messstellen des Rubesamengelandes gleichzeitig eine
um 1,5 m deutlich gegenliber dem normalen Niveau abgesenkte Tiefenlage des Grund-
wasserspiegels. Dies ist im folgenden Gangliniendiagramm erkennbar.

Abbildung 6-1: Gangliniendiagramm der Messstellen Br.l, Br.lll, GWM 4 und GWM 5
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Zeitlich fallt die Umkehrung der FlieRfrichtung und des abgesenkten Grundwasserstands
mit einer KanalbaumafRnahme an der Dr.-Rau-Allee, ca. 70 m &stlich des ehemaligen
Betriebsgeldndes Rubesamen, zusammen. Diese ist nach der Information des Kreises
Warendorf im Zeitraum von Marz bis Mai 2005 durchgefiihrt worden. Hierdurch hat eine
Beeinflussung der hydraulischen Verhéltnisse auf dem ehemaligen Betriebsgeldnde
Ribesamen stattgefunden. Da die Grundwasserabsenkung im Oberstrom stattgefunden
hat, ist es letztendlich zu der beobachteten Umkehr der FlieBrichtung gekommen. Nach
Beendigung bzw. noch im Verlauf der Wasserhaltungsmafinahme sind mit der Bepro-
bung vom 02.05.2005 die Schadstoffgehalte in den Messstellen GWM 4 und 5 sprunghaft
angestiegen (siehe hierzu Kapitel 8.3). Es ist somit zu einem ,Rlckholen” der Schadstoff-
fahne aus dem Abstrom gekommen.
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Nach weiterer Auskunft des Kreises Warendorf hat bereits im Jahr 2003 (Mérz bis April)
im Zuge eines Neubaus auf dem Gelédnde der Reiterlichen Vereinigung ca. 50 m westlich
des ehemaligen Betriebsgeldndes Rubesamen eine GrundwasserhaltungsmaRnahme,
diesmal im Abstrom, stattgefunden.

Eine Grundwasserliberwachung auf dem ehemaligen Betriebsgelande Rubesamen ist in
diesem Zeitraum im Marz und April 2003 durch das Biiro ALCUM durchgefiihrt worden.
Auch hier scheint es zu einer Grundwasserabsenkung auf dem Ribesamen-Gelande
gekommen zu sein, die aber im Vergleich zur Wasserhaltungsmafnahme an der Dr. Rau-
Allee nicht so stark ausgepragt war. Dabei wird es nicht zu einer Umkehrung der
FlieRrichtung im Bereich des Altstandortes gekommen sein, sondern die Folge der
Wasserhaltung wird eine Erhéhung des hydraulischen Gradienten mit einer Erhéhung der
FlieBgeschwindigkeit des Grundwassers gewesen sein. Ein sprunghafter Anstieg der
Schadstoffkonzentrationen — analog der Wasserhaltungsmafinahme 2005 im Bereich der
Dr.-Rau-Allee - war im Zuge dieser MalRnahme mit den Beprobungen von Friihjahr 2003
und 2004 nicht zu beobachten.

Eine detaillierte Beschreibung der Auswirkungen der zeitweise geénderten Grundwas-
serhydraulik auf die LHKW-Belastung im Bereich des Altstandortes erfolgt in Kapitel 8.3.

6.2.3 Hydraulische Kenndaten

In friheren Stellungnahmen sind sowohl vom Biro WESSLING [10] als auch von dem
Blro GUCH [12] die hydraulischen Kenndaten ermittelt worden. Das Biro GUCH hat
hierfr am 21.03.2006 einen Kurzpumpversuch an der Messstelle GWM 4 auf dem
Betriebsgeldnde Ribesamen durchgefiihrt.

Weiterhin sind im Zuge der durch WESSLING in 2007 durchgeflihrten Untersuchungen
Bestimmungen der Durchiassigkeitsbeiwerte (k-\Werte) Uber Infiltrationsversuche an den
Grundwassermessstellen GWM 4 bis 7 und 9 bis 13 sowie (lber Kornverteilungen an den
im Zuge der neu erstellten Messstellen GWM 10 bis 13 gewonnen Bodenproben vorge-
nommen worden.
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Uber den Kurzpumpversuch, den GUCH in 2004 durchgefuhrt hat, konnten Uber ver-
schiedene Verfahren die k-Werte berechnet werden. Diese werden zusammengefasst
mit 2*10* m/s bis 5*10° m/s angegeben. Hieraus resultieren bei einem Gefalle von etwa
0,001 und einer von GUCH angenommenen Porositat von 15 % Abstandsgeschwindig-
keiten zwischen 10 und 46 m/a.

Im vergleichbaren Rahmen bewegen sich die Berechnungen von WESSLING, 2004. Hier
wird mit 2,2*10° m/s zwar ein etwas geringerer Durchlassigkeitsbeiwert angenommen,
das berlcksichtigte Grundwassergefalle, das sich zu diesem Zeitpunkt der Untersuchun-
gen allein auf das Werksgelande mit den Brunnen Br.l und Br.lll und den Messstellen
GWM 4 und 5 bezieht, ist mit 0,0021 und 0,0047 hingegen steiler. Die aus diesen
Kenndaten resultierenden Abstandsgeschwindigkeiten betragen bei einer beriicksichtig-
ten Porositat von 15 % zwischen 10 und 22 m/a (vgl. Tabelle 6-5).

Im Zuge der Untersuchungen von 2007 sind die Durchlassigkeitsbeiwerte auch uber
Infiltrationsversuche und Kornverteilungen bestimmt worden. Die Infiltrationsversuche
wurden an den Messstellen GWM 4 bis 7 und 9 bis 13 durchgefiihrt. Es wurden an den
Messstellen jeweils mehrere Tests durchgefuhrt. Die ermittelten Durchlgssigkeiten
schwanken zwischen maximal 9*10°m/s im Bereich der Messstelle GWM 5 und
9*10° m/s an den Messstellen GWM 4 und 7. An den Messstellen GWM 6, 9 und 10 bis
13 werden k-Werte zwischen 1*10™° m/s (GWM 6) und 5*107° m/s (GWM 13) ermittelt. Im
Durchschnitt ergibt sich aus den Infiltrationsversuchen ein k-Wert von etwa 3*10™° m/s.

Insgesamt wurde bei diesen Versuchen im Bereich des Werksgeldndes an der Messstel-
le GWM 5 die beste Durchlassigkeit angetroffen. Im mittleren Bereich an den Messstellen
GWM 4, 6 und 7 nehmen die Durchléssigkeiten etwas ab. Im weiteren Abstrom an den
Messstellen GWM 9 bis 13 liegen wieder leicht verbesserte Durchlassigkeiten vor (vgl.
Tabelle 6-3).
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Tabelle 6-3 Durchlédssigkeiten aus Infiltrationsversuchen

Bezeichnung Messstelle | Lage Messstelle Ki-Wert (m/s)
GWM 4 Altstandortgelande 9*10°

GWM 5 Altstandortgelande 9*10°

GWM 6 Direkter Abstrom Altstandortgelande 1*10°

GWM 7 Weiterer Abstrom Altstandortgeldnde 9*10°

GWM 9 Fahnenspitze 3*10°

GWM 10 Nordwestlicher Seitenstrom 3,5*10°
GWM 11 Fahnenspitze 2*107

GWM 12 Fahnenspitze 2*10°

GWM 13 Sudlicher Seitenstrom 5*10°°

Unter Bertcksichtigung eines mittleren Grundwassergefalles von 0,001 und einer wie bei
den frlheren Berechnungen angenommenen Porositit von 15 % ergibt sich aus den
Infiltrationsversuchen eine Abstandsgeschwindigkeit von etwa 6 m/a. Diese liegt etwas
unterhalb der friheren Berechnungen von GUCH und WESSLING (vgl. Tabelle 6-5).

Bei der Bestimmung der Durchlassigkeitsbeiwerte tber Kornverteilungen sind 6 Boden-
proben ausgewahlt worden. Die Ergebnisse sind in Anlage 4.2 dokumentiert. Es wurden
2 Bodenproben aus dem oberen (feinkérnigeren) Bereich bis etwa 10 m und 4 Boden-
proben aus dem unteren (grobkérnigeren) Bereich des quartéaren Grundwasserleiters
ausgewahlt.

Bei der Bodenansprache vor-Ort stellte sich der obere Bereich als fein-mittelsandig und
der untere Bereich als kiesiger Sand dar. Uber die Kérnungslinien ergeben sich iiber den
gesamten Aquiferbereich Mittelsande, wobei im oberen Bereich zusatzlich ein Feinsand-
anteil und im unteren Bereich ein Grobsandanteil iberwiegt.
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Die an den Sedimentproben ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte schwanken je nach
Auswerteverfahren zwischen 1,4 und 1,7%10* m/s (nach Hazen) bzw. 1,1 und
1,510 m/s (nach Beyer) fir den oberen Bereich. Im unteren Bereich werden nach
diesem Verfahren k-Werte zwischen 2,9 und 4,7*10* m/s (nach Hazen) und 2,5 und
4.1*10™ m/s (nach Beyer) abgeschatzt. Im Mittel ergibt das flr den oberen Bereich eine
Durchlassigkeit von 1,4*10* m/s und fur den unteren Bereich mit 3,510 m/s eine etwas
bessere Durchlassigkeit. Damit liegen die krWerte oberhalb der Gber die Infiltrationsver-
suche ermittelten Werte bzw. im Bereich der oberen Abschatzung der iiber den Kurz-
pumpversuch von GUCH ermittelten Werte (vgl. Tabelle 6-4).

Tabelle 6-4 Durchlédssigkeitsbeiwerte aus Kornverteilungen

Probenbezeichnung KWert (Hazen), (m/s) ki-Wert (Beyer), (m/s)
GWM 10, 7 m (oberer Bereich) 1,4*10'4 1,1*10™
GWM 11, 8 m (oberer Bereich) 1,7*10™ 1,5%10™
GWM 10, 16 m (unterer Bereich) 2,9*10™ 2,5%10™
GWM 11, 21 m (unterer Bereich) 4,7%10" 4,1*10‘4
GWM 12, 18 m (unterer Bereich) 3,810 2,9*10™
GWM 13, 19,5 m (unterer Bereich) 3,8*10™ 3,3*10’4

Dies hat auch Auswirkung auf die Abstandsgeschwindigkeiten. In der Literatur werden fir
Mittelsande Porositaten zwischen 12 und 25 % angegeben; fir Feinsande zwischen 10
und 20 % sowie fur Grobsande zwischen 15 und 30 %.

Unter Berucksichtigung einer Porositat von 15 % fur den oberen Bereich und 20 % fur
den unteren Bereich kénnen FlieRgeschwindigkeiten zwischen 29 m/a fir den oberen
Bereich und 55 m/a fur den unteren Aquiferbereich abgeleitet werden.
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Die insgesamt ermittelten Abstandgeschwindigkeiten liegen somit zwischen etwa 10 und

50 m/a. In den oberen Bereichen kann dabei eher von geringeren Abstandsgeschwindig-

keiten von 10-20 m/a ausgegangen werden. In den unteren und besser durchldssigen

Bereichen wird von FlieRgeschwindigkeiten von bis zu 50 m/a ausgegangen (vgl. Tabelle

6-5).

Tabelle 6-5: Zusammenfassung der hydraulischen Kenndaten

Biiro Ke-Wert (m/s) Grundwasser- |Porositit (%) |Abstandgeschwin-
gefille digkeit (m/a)

WESSLING, 2004 2,2*10° 0,0021-0,0047 |15 10-22

GUCH, 2006 5*10° bis 2*10* |0,0009-0,0012 |15 10-46

WESSLING,2007 3*10° 0,001 15 6

(Infiltrationsversuche)

WESSLING, 2007 1,4%10™ 0,001 15 29

(Kornverteilungen,

Bereich oben)

WESSLING, 2007 3,5%10™ 0,001 20 55

(Kornverteilungen,

Bereich unten)

638017
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7 Belastungssituation

7.1 Altstandort Riibesamen

Im Jahr 1997 wurde zunéchst eine Nachweiserkundung mit Untersuchungen von Boden-
und Bodenluft auf dem ehemaligen Betriebsgeléande Rilbesamen durchgefuhrt. Im Zuge
der ErkundungsmafRnahmen wurden im Arbeitsbereich der Reinigungsmaschinen sowie
im Bereich des Fasslagers unmittelbar nérdlich der Waschereihalle Bodenluftverunreini-
gungen durch Tetrachlorethen (Perchlorethylen, kurz ,PER") ermittelt. Die Ergebnisse der
Bodenluftuntersuchungen sind in Anlage 2.1 dargestellt und fuhrten nachfolgend zu
Sanierungsmaflinahmen (Bodenluftabsaugversuch, Sanierung tber Bodenluftabsaugung,
s.u.). Im Bereich der alten Wascherei, der Tankstelle und des unterirdischen Heizéltankes
wurden demgegeniber im Zuge der Nachweiserkundung keine Boden- oder Bodenluft-
verunreinigungen festgestellt.

Die Ergebnisse der Bodenlufterkundungen sind in den Anlagen 2.1 bis 2.3 dargestellt.

Im April 1998 schloss sich ein Bodenluftabsaugversuch an, bei dem tiber fiinf Tage aus
drei im Schadensbereich eingerichteten Bodenluftpegeln BL 1 bis 3 die LHKW-belastete
Bodenluft abgesaugt und abgereinigt wurde [2]. Bereits in diesem funftagigen Absaug-
versuch wurde ein Reduzierung der Schadstoffgehalte in der Bodenluft von Anfangs-
gehalten zwischen 350 und 550 mg/m® LHKW auf 80 bis 250 mg/m®* LHKW erreicht.
Insgesamt wurden wahrend des Absaugversuches 1,6 kg Schadstoffe aus dem Unter-
grund entfernt.

AnschlieRend wurde durch die Firma Rilbesamen die Versuchsanlage zur Bodenluftab-
saugung durch die Errichtung von drei weiteren Bodenluftpegeln (BL 4 bis 6) ausgebaut
und der Sanierungsbetrieb dauerhaft aufgenommen. Im Zeitraum von Mai 1998 bis
Januar 1999 nahmen die bereits im Zuge des Bodenluftabsaugversuchs reduzierten
Schadstoffgehalte nochmals auf Belastungskonzentrationen in der GréRenordnung von 1
bis 10 mg/m? ab.
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In einem nachfolgend durchgefihrten Intervallbetrieb steliten sich LHKW-
Konzentrationen von 10 bis 20 mg/m?® ein, die innerhalb des folgenden Jahres (bis
Dezember 1999) nicht weiter abnahmen. AnschlieBend wurde in Abstimmung mit dem
Kreis Warendorf die Sanierungsmafnahme fur beendet erklart und die Sanierungsanlage
auller Betrieb genommen. In [5] ist die Sanierungsmafnahme dokumentiert. Danach
wurden mittels Absaugung der Bodenluft etwa 14 kg LHKW aus dem Untergrund entfernt.

Anfang 2004 wurden in den ehemals festgestellten Belastungsschwerpunkten Nachun-
tersuchungen von Boden- und Bodeniuft durchgefiihrt [9]. Dabei wurden bei Erkundungs-
tiefen von bis zu 3 m keine Belastungen der ungesattigten Bodenschichten festgestellt. In
der Bodenluft zeigten sich jedoch unterhalb der Versiegelung/Uberbauung noch auffallige
Bodenluftgehalte, welche punktuell auf 590 mg/m? erhéht waren. Die Ergebnisse sind in
Anlage 2.2 dargestellt. Vor dem Hintergrund der auch in diesem Bereich bereits durchge-
fuhrten SanierungsmaRnahmen wurden diese Ergebnisse als punktuelle Restbelastun-
gen und Ansammlungen unterhalb der Versiegelung eingestuft.
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Im Rahmen der Kampagne wurden im Jahr 2004 auch Untersuchungen des Bodens
durchgefihrt. Wahrend der Sondierarbeiten sind dabei keine organoleptischen (geruchli-
che, visuelle oder sonstige) Auffélligkeiten des Bodens festgestellt worden, die eine
besondere Einzelanalytik von Bodenproben erforderlich gemacht hatte. GemaR der
Fragestellung wurde aus den enthommenen Bodenproben eine Mischprobe erstellt und
nach abfallrechtlichen Vorgaben einer Untersuchung gemaR den Richtlinien der LAGA
(1997)' unterzogen. Diese Untersuchung ergab fir alle untersuchten Parameter eine
Einstufung in die Zuordnungsklasse Z0. Dies kennzeichnet in dem mehrstufigen System
der LAGA einen unauffalligen (natiirlichen) Boden, der im Falle eines Bodenaushubs eine
uneingeschrénkte Verwertung (ausgenommen sind besonders sensible Nutzungen)
zulassen wirde. Aufgrund seiner Herkunft sollte dieser Boden jedoch nicht uneinge-
schrankt verwertet werden.

Bis zum Jahr 2004 erstreckten sich die durchgefihrten MaRnahmen auf den Bereich der
neuen Wascherei und der nérdlichen Freifldiche. Im Jahr 2005 erh6hten sich die in den
Brunnen GWM 4 und 5 festgestellten LHKW-Gehalte auf Konzentrationen deutlich tber
den bislang festgestellten. Dies fuhrte letztendlich dazu, dass die nachfolgenden Unter-
suchungen des Grundwassers auf den weiteren Abstrom ausgeweitet wurden.

Im Bereich der Brachfliche im Sidwesten wurden bislang keine Untersuchungen
durchgefiihrt. Die weitere Recherche im Rahmen der vorliegenden Begutachtung ergab
jedoch, dass hier vor dem Anschluss an das &ffentliche Abwassernetz Reinigungswasser
Uber ein unterirdisches Netz von Kanélen versickert worden sind, so dass hier im
Rahmen der vorliegenden Begutachtung ergénzende Bodenluftuntersuchungen ausge-
fuhrt wurden.

" Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen — Techni-
sche Regeln -; Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20, 06.11.1997.
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Weiterhin ist der Ubergabebereich des Reinigungswassers nach Anschluss an die
Kanalisation Gber den Bodenluftmesspunkt BL 16 geprift worden. Die Untersuchungser-
gebnisse betragen maximal 56,5 mg/m?® in der Summe LHKW in der Bodenluftprobe BL6
(vgl. Anlage 2.3). An dem Ubergabepunkt des Abwassers in das 6ffentliche Kanalnetz an
der BL 16 liegt der LHKW-Befund bei lediglich 2,8 mg/m?.

Seit 1999 wurde mit der Errichtung von Grundwassermessstellen (GWM 4 und GWM 5)
die Uberwachung des Grundwassers begonnen. Diese dauert bis heute an und wurde
aufgrund des Auftretens von LHKW im neu erstellten Brunnen DEULA neu auf den
weiteren Grundwasserabstrom ausgedehnt. Die Lage aller bislang untersuchter Grund-
wassermessstellen ist in Anlage 3.1 dargestellt.

Im Jahr 1999 wurde im zunéchst vermuteten sldlichen Grundwasserabstrom eine
Grundwassermessstelle eingerichtet (GWM 4) und gemeinsam mit den Brunnen | und Il
beprobt. Zur Erfassung des westlichen Abstroms wurde nachfolgend die GWM 5
eingerichtet und im Friihjahr und Sommer 2000 beprobt. Insgesamt zeigten die Grund-
wasseruntersuchungen bis dahin lediglich geringe Belastungen von maximal 26 ug/l
Summe LHKW in der Messstelle GWM 4. Die festgestellten LHKW-Gehalte im Grund-
wasser gaben in Abstimmung mit dem Kreis Warendorf auer zur Durchfiihrung eines
Grundwassermonitorings keinen Anlass zu weiteren MalRnahmen. Es erfolgte ergénzend
zu einer Beprobung im Jahr 2002 zweimal jahrlich eine Untersuchung der Messstellen
GWM 4 und 5 sowie jahrlich (aufier 2004) eine Beprobung der ehemaligen Betriebsbrun-
nen Br. | und Br Ill.

Im Zeitraum April 2003 bis Januar 2004 wurden an den Brunnen GWM 4 und 5 erstmals
leicht steigende LHKW-Konzentrationen gemessen. Im Januar 2004 wurden so in
GWM 4 72 und in GWM 5 60 g/l LHKW in der Summe festgestellt. Diese Erhéhung der
LHKW-Konzentrationen in den Brunnen GWM 4 und 5 fallt zeitlich mit der NeubaumafR-
nahme im Bereich der Freiherr-von-Langen-Strale, westlich des Altstandortes zusam-
men (Baumaflinahme DEULA). Im April 2004 gingen die LHKW-Konzentrationen in den
Brunnen GWM 4 und 5 wieder auf das normale, geringere Niveau zuriick.
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Im Jahr 2005 erfolgte in den Uberwachungsbrunnen wiederum ein Anstieg der LHKW-
Gehalte, diesmal auf deutlich héhere Gehalte von bis zu 340 ug/l in GWM 4. Anfang 2006
wurden im neu errichteten Brunnen DEULA neu mit 696 pg/l erstmals deutliche LHKW-
Gehalte im Abstrom des ehemaligen Riubesamengeldndes festgestellt. Auf dem Alt-
standort gehen die zwischenzeitlich hohen Gehalte wieder zurlick. Aktuell liegt das
Schadstoffniveau an den Uberwachungspunkten mit 10 bis 40 pg/l Summe LHKW wieder
im Ublichen Rahmen.

Insgesamt ergibt sich fur das Verhalten der Schadstoffkonzentrationen mit dem darge-
stellten Konzentrationsanstiegen in den Zeitraumen 2003 und 2005 eine zeitliche
Ubereinstimmung mit den im Umfeld des Altstandortes durchgefuhrten Bau- und Was-
serhaltungsmafBnahmen. Aufgrund der zeitlichen Korrelation kann ein urséchlicher
Zusammenhang der Wasserhaltungsmafinahmen mit den Schadstoffanstiegen vermutet
werden.

7.2 Fahne

7.2.1 Grundwassermessstellen

Ab 2006 erfolgten weitere Untersuchungen im entfernten Abstrom an den neu erstellten
Grundwassermessstellen GWM 6-9. Im Zuge der aktuellen Untersuchungen sind die
Messstellen GWM 10-14 im Bereich sldlich des Wohngebietes ,An der Ténneburg”
erstellt und beprobt worden. Aufgrund der mit zunehmender Tiefe auftretenden gréberen
Kérnung der erbohrten Sedimente sind bei der Beprobungsreihe im September 2007 die
Messstellen GWM 10 und 11 unter Einsatz eines Packersystems horizontiert (o-
ben/unten) beprobt worden.

Der Hauptbelastungsbereich der LHKW-Verunreinigung liegt mit Maximalkonzentrationen
von aktuell 538 pg/l (GWM 8, August 2007) im Bereich DEULA — Wohngebiet ,An der
Toénneburg® (vgl. Anlage 3.5 und 3.6). Deutlich geringere LHKW-Gehalte werden
demgegeniber in den Brunnen auf dem Altstandort Rilbesamen gemessen (aktuell 10
bis 40 pg/l LHKW).
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Die Schadstofffahne hat sich nach den vorliegenden Ergebnissen bereits bis in den
Bereich sudlich des Wohngebietes ,An der Ténneburg" ausgebreitet. Die hier gelegene
Messstelle GWM 11 weist eine Konzentration von bis zu 92 pg/l in der Summe der LHKW
auf. Die daraufhin sudlich davon errichtete Grundwassermessstelle GWM 14 weist
dagegen nur noch einen Befund auf der Bestimmungsgrenze (0,5 ug/l) auf.

Die im September 2007 fir die Messstellen GWM 10 und 11 durchgefihrte horizontierte
Beprobung zeigt fur die GWM 10 weder im oberen noch im unteren Bereich eine
aufféllige Belastung des Grundwassers. Bei der GWM 11 werden im oberen Bereich mit
48,5 ug/l etwas geringere Konzentrationen als im unteren Bereich (82,7 ug/l) angetroffen.
Eine Verlagerung der Schadstoffe ist somit in dieser Messstelle auch fir den oberen
Grundwasserbereich bereits erkennbar.

In den Anlagen 3.5 bis 3.7 ist die Abgrenzung der Schadstofffahne gemeinsam mit den
GrundwasserflieRrichtung dargestellt. Danach ist gegenuber der siidwestlichen FlieRrich-
tung des Grundwassers eine leichte Abweichung der Schadstoffausbreitung nach Siiden
erkennbar. Dies kénnte durch eine spezielle geologische Situation (Abtauchen der
Kreideoberflache nach Suden und Verlauf der Rinne der Quartarbasis) erklarbar sein. Die
neue Messstelle GWM 14 hat an der Quartarbasis eine NN-Héhe von 32,80 m. Dies ist
die im Zuge der Untersuchungen bislang festgestellte tiefste Lage der Quartérbasis, so
dass davon ausgegangen werden kann, dass die GWM 14 auch im Bereich der Rinne
liegt.
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Tabelle 7-1: Untersuchungsergebnisse Messstellen und Betriebsbrunnen (Summe

LHKW in pgl/l)
DEULA DEULA

Probenahme | Brl |Brlll| GWM 4| GWM 5 alt DOKR neu CGWM6|GWM7|GWMB|GWM9|GWM 10| GWM 11 |GWM 12| GWM 13|GWM 14
24 04,1985 T0

04.07.1994 20.7

04081999 | 39 |122] 94

15.03.2000 55 26

26.06.2000 8.1 58 202

08.02.2001 | 1.5 | 57| 269 12.9

26.04.2001 4.8

13.03.2003 | 84 [ 69| 234 17.5

02.04.2003 36.1 46,2

08012004 | 56 | 56 | 71,7 60
29042004 | 34 | 49| 120 352 88 3.0
02052005 | 65 |157] 3438 128 21,2 12

19.07.2005 126 188 0,5 37 23

16.01.2006 9.8 | 182,2 86 13,6 696

03.02.2006 25 | 521.8

21.03.2006 215 222 322

27.03.2006 1.4

11.05.2006 n.n,

13.07.2006 nn

05.10.2006 n.n.

17.08.2007 | 1861122| 12,1 37,2 12 n.n 586 73,5 333 538 nn 0.8 91,9 25 0.6

82,7 (unten)f

17.08.2007 | 134 | 86| 104 414 1.9 0,9 351 51,8 103 asg 05 |06/Mnn*
48,5 (oben)*

07.12.2007 0.5

7.2.2 Wohngebiete

In etwa 250 Meter Entfernung in Abstromrichtung des ehemaligen Betriebsgeléndes
Rubesamen befindet sich das Wohngebiet ,An der Ténneburg®. Bis ins Jahr 2007 hinein
wurden im Wohngebiet zahlreiche Haushalte mit Eigenwasser versorgt. Mittlerweile sind
alle ehemaligen Eigenwasserversorger im Wohngebiet ,An der Ténneburg‘ an die
stadtische Trinkwasserversorgung angeschlossen.

Im Jahr 2006 wurden hier mehrfach Beprobungen und Untersuchungen der Hausbrunnen
vorgenommen. Nach den vorliegenden Angaben sind die Brunnen zumeist mehr als 10 m
tief. Genaue Ausbaudaten liegen nicht vor. Nach den Unterlagen, die durch den Kreis
Warendorf zur Verfligung gestellt wurden, sind am Larchenweg 4 und 10 sowie am
Bramweg 3 und 5 maximale Konzentrationen angetroffen worden, die am Larchenweg 4
in der Probenahme von Mai 2006 1.300 ug/l erreichten. Die Ergebnisse der Hausbrun-
nenbeprobungen aus dem Jahr 2006 sind in Anlage 3.8 dargestellt.
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Tabelle 7-2: Untersuchungsergebnisse Eigenwasserversorgung (> LHKW in pg/l)

Strafien 3.3.06 | 13.3.06)23.3.06| 6.4.06 | 12.4.06]|19.4.06|24.4.06| 8.5.06 |10.5.06|31.5.06|12.6.06| 4.10.06 |15.11.06{18.12.06|21.12.06
An der Ténneburg |
Nr. 12 und 14 12
(eine Wohneinheit)
Nr. 16 89 - 17,6
Nr. 18 61 - 17
Nr. 19 - n.n. <0,5
Nr. 22 7 - 2 3,8
Nr. 24 - 10 <0.5 <1,0
Nr. 28 24 - <0,5
Erikaweg
Nr. 1 11 - 27
Nr. 3 13 - 18,1
Nr. 6 71
32,6 20
Bramweg
Nr. 1 - 9 5,3
Nr. 2 n.n. - <0,5
Nr. 3 - 772 14,9 17
Nr. 4 12 - 59 20,4 63 34
Nr. 5 63 - 167 68
Nr. 7 15 - <0,1 3
Lirchenweg
Nr. 2 n.n. - <0,2
Nr. 4 - 1106 921 1300
Nr. 6 11 -
Nr. 8 ? ? <02
Nr. 10 164 105
Nr, 12 44 14
Dr. Rau-Allee
Nr. 77 . 8 <1,0

Im weiteren Abstrom liegt das Wohngebiet ,Hasenkamp — Buschkamp*, derzeit ebenfalls
mit Eigenwasserversorgern. Eine Untersuchung von 3 ausgewahlten Eigenwasserver-
sorgern (Hasenkamp 7, Buschkamp 15 und Heidekamp 11) erbrachte bislang keine
Nachweise (Anlage 3.8; Anlage 8: Prufberichte Chemische Analytik Grundwasser). Eine
flachendeckende Untersuchung der Hauswasser erfolgte bislang nicht.

7.2.2.1 Untersuchungen der Kellerraumluft

Die in den Hausbrunnen festgestellten LHKW-Belastungen von vereinzelt (iber 1.000 ug/l
gaben Anlass zu der Beflirchtung, dass auch die Kellerraumluft infolge von Undichtigkei-
ten von Leitungen oder Uber Risse im Fundament Belastungen aufweisen kénnte. Aus
diesem Grund erfolgte eine Uberprifung der Kellerraumluft in 2 Gebauden im Bereich der
Hauptbelastung (Familie Rockel, Larchenweg 4, Familie Wieland, Bramweg 7).
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Die Probenahme erfolgte mittels einem nach dem Diffusionsprinzip arbeitenden Passiv-
sammler. Zur Reduzierung der Messunsicherheit wurde eine Doppelprobenahme
durchgeflihrt. Die Raumnutzung wahrend der Probenahme solite dem Normalzustand
entsprechen.

Die Bestimmung der Beladung der Passivsammler mit LHKW nach der Probenahme
ergab fur die Kellerraumluft im Gebdude der Familie Wieland (Bramweg 7) keinen
Nachweis. Die Passivsammler, die im Keller der Familie Rockel aufgehangt wurden,
ergaben eine Beladung von 0,2 ug Tetrachlorethen. Bei Umrechnung der Schadstoffkon-
zentration bezogen auf Kubikmeter Raumluft ergibt sich mit einer Kellerraumbelastung
von 0,13 ug/m3 ein Befund?, der im unauffalligen Bereich liegt.

8 Bewertung

8.1 Bewertungsgrundlagen

Im Folgenden werden die fur die konkreten Fragestellungen erforderlichen Bewertungs-
grundlagen dargestellt. Die Bewertung selbst erfolgt in den nachfolgenden Kapiteln 8.2
und 8.3). Besondere Fragestellungen, die im Zuge der Bearbeitung angesprochen
worden sind, werden in Kapitel 8.4 behandelt.

2 Zur Konzentrationsberechnung findet das 1. Ficksche Diffusionsgesetz Anwendung; die
berechnete Konzentration ergibt sich aus dem Quotienten von Stoffmasse*Lénge der Adsorpti-
onsschicht und einer stoffspezifischen GréRe*Adsorptionszeit*Querschnittsflache des Adsor-
bers
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8.1.1 Bodenschutzrecht

Grundlage fur die Beurteilung einer Altlastverdachtsflache ist das Bundesbodenschutz-
gesetz (BBodSchG)3, das am 01. Marz 1999 in Kraft getreten ist. Mit Inkrafttreten der
BBodSchV am 17.07.1999 ist eine bundesweit anzuwendende Bewertungsgrundlage
rechtsverbindlich eingeflihrt worden.

Die Bewertung hat einzelfallbezogen und — mit Ausnahme der Bewertung des Wirkungs-
pfades Boden-Grundwasser - unter Beriicksichtigung der Nutzung zu erfolgen. Dabei ist
die planungsrechtlich zuléséige Nutzung und das sich daraus ergebende Schutzbedrf-
nis, bei fehlender planungsrechtlicher Festsetzung die Pragung des Gebietes unter
Berlicksichtigung der absehbaren Entwicklung zugrunde zu legen. Die Frage, ob
schéadliche Bodenverdnderungen oder Altlasten vorliegen, muss ferner jeweils anhand
der einzelnen Wirkungspfade* diskutiert werden, wobei die regionale Hintergrundbelas-
tung zu bericksichtigen ist.

Als Wirkungspfade werden in der BBodSchV genannt:

(1 Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter Kontakt)
00 Wirkungspfad Boden-Bodenluft-Mensch

[0 Wirkungspfad Boden-Grundwasser

[0 Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze

Im vorliegenden Fall sind die Wirkungspfade Boden-Bodenluft-Mensch und Boden-
Grundwasser relevant.

3 Gesetz zum Schutz vor schadlichen Bodenverunreinigungen und zur Sanierung von Altlasten
(Bundes-Bodenschutzgesetz - BBodSchG, v. 06.02.1998)

4 Wirkungspfad: Weg eines Schadstoffes von der Schadstoffquelle bis zu dem Ort einer
moglichen Wirkung auf ein Schutzgut (§ 2 Ziff. 8 BBodSchV)
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8.1.1.1 Wirkungspfad Boden- Bodeniuft-Mensch

Bei vorhandenen Hinweisen auf leichtfliichtige Schadstoffe kénnen Bodenluftuntersu-
chungen Aufschluss Uber mdgliche Gefahrdungen Uber den Bodenluftpfad, aber auch
vorhandene Schadstoffeintrdge geben. So sind bei altlastverdachtigen Altablagerungen
in der Regel zur Untersuchung méglicher Gefahrdungen (iber den Bodenluftpfad Unter-
suchungen von deponiegastypischen und leichtflichtigen Schadstoffe durchzuflihren
(Anhang 1, Ziffer 1.1 BBodSchV).

Auch auf Altstandorten kann bei Verdacht auf leichtfliichtige Schadstoffe (Kraftstoffe,
Lésemittel etc) die Untersuchung der Bodenluft sinnvoll sein. Bodenverunreinigungen
kénnen deshalb gut Gber Bodenluftuntersuchungen erkannt und abgegrenzt werden,
erste Aussagen Uber Migrationen im Boden sind méglich. Die Untersuchungsergebnisse
der leichtflichtigen chlorierten Kohlenwasserstoffe (LHKW) und leichtfliichtigen aromati-
schen Kohlenwasserstoffe (BTEX) sind wegen des hohen wassergefahrdenden Potenti-
als dieser Stoffe von Bedeutung.

Da flr die Spurengase LHKW und BTEX bislang keine rechtlich verbindlichen Grenzwerte
vorliegen, sind zur Bewertung die vom Bundesland Hessen5 1999 veréffentlichten
(rechtlich nicht verbindlichen) Orientierungswerte in der Tabelle 8-1 aufgefiihrt worden.
Diese sollen als Entscheidungsgrundlage fir das weitere Vorgehen dienen und auch
unter ungunstigen Bedingungen sicherstellen, dass eine Beeintrachtigung von Schutzgu-
tern nicht zu befiirchten ist. Bei Uberschreiten der Orientierungswerte ist jedoch grund-
satzlich eine Einzelfallbetrachtung erforderlich.

5 Fachliche Grundlagen zur Beurteilung von fliichtigen organischen Substanzen in der Bodenluft
bei Altlasten, HIfU Heft 263, 1999
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Tabelle 8-1: Orientierungswerte Bodenluft

WESSLING Beratende Ingenieure GmbH
Oststrafle 7- 48341 Altenberge

Tel. +49 (0) 2505 89-0 - Fax +49 (0) 2505 89-279
wbi@wessling.de

Orientierungswert Hessen

Summe LHKW 5 mg/m?
Summe kanzerogene LHKW® 1 mg/m?®
Summe BTEX 5 mg/m?
Benzol 1 mg/m?

Soweit Anhaltspunkte fur die Ausbreitung von fliichtigen Schadstoffen in Geb&uden

bestehen, soll eine Untersuchung der Innenraumluft erfolgen. Konkrete Prifwerte fur

diesen Wirkungspfad liegen in der BBodSchV nicht vor.

Far die Bewertung von Innenraumbelastungen liegt eine Empfehlung des Bundesge-

sundheitsamtes von 1988 vor, die fur Tetrachlorethen einen Richtwert von 0,1 mg/m?

ausgibt’. Aktuellere Veréffentlichungen des Umweltbundesamtes (UBA) geben keinen

Richtwert fur Tetrachlorethen an; es werden lediglich die Richtwerte | und Il fur den

LHKW-Vertreter Dichlormethan ausgegeben. Der Richtwert |, der als Vorsorgewert dient,

betragt 0,2 mg/m?; als Richtwert || (Handlungsschwellenwert) wird ein tber 24 h gemittel-

ter Wert von 2 mg/m® angegebens.

6 1,2-Dichlorethean, Tetrachlorethen, Tetrachlormethan, 1,1,2-Trichlorethan, Trichlorethen,

Trichlormethan, Vinylchlorid

7 Empfehlungen des Bundesgesundheitsamtes zu Tetrachlorethen in der Innenraumiuft, Bundes-
gesundheitsbiatt 31:pp99-101, 1988

8 witten, J., H. Sagunski und B. Wildeboer: Richtwerte fiir Innenraumluft: Dichlormethan,
Bundesgesundheitsblatt 40 (1997) S. 278-284
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Weiterhin wurde vom Unterausschuss ,Wirkungsfragen des L&nderausschusses fur
Immissionsschutz ein Richtwert von 0,1 mg/m? Tetrachlorethen abgeleitet. Aufgrund der
ungeklarten Kanzerogenitat und Okotoxititdt von Tetrachlorethen ist zusatzlich ein
Zielwert als Jahresmittelwert fir andauernde Belastungen von 10 pg/m*® Raumluft
ausgegeben worden®.

8.1.1.2 Wirkungspfad Boden-Grundwasser

Uber die Wirkungspfadbetrachtung Boden-Grundwasser sollen laut Bundesbodenschutz-
gesetz die Auswirkungen einer vorliegenden Bodenverunreinigung auf das Grundwasser
abgeschatzt werden. Im vorliegenden Fall ist bereits eine Grundwasserverunreinigung
eingetreten. Alle Fragestellungen werden aus diesem Grund auch wasserrechtlich
bewertet (Kapitel 8.1.1.2).

Im Bereich der ungesattigten Bodenzone ist bereits eine Bodenluftsanierung mit geringen
Frachten durchgefihrt worden. Vier Jahre nach Beendigung der Sanierung sind punktuell
noch 590 mg/m® LHKW in der Bodenluft gemessen worden. Die 2004 festgestellten
LHKW-Gehalte in der Bodenluft im Bereich der neuen Waschhalle sowie der nérdlich
anschlieBenden Freiflache sind aus gutachterlicher Sicht als Anreicherungen unterhalb
der Bebauung/Versiegelung aus Restkontaminationen zu bewerten. Vor dem Hintergrund
bereits durchgefiihrter SanierungsmaBnahmen ist das Schadstoffpotenzial in der
ungeséttigten Bodenzone bzw. einer Verlagerung aus der ungesattigten Bodenzone in
das Grundwasser insgesamt als gering einzuschétzen.

9 Landerausschuss far Immissionsschutz (2000): Bewertung von Tetrachlorethen-Immissionen. In:
Schriftenreihe des LAI; Band 20: Bewertung von Tetrachlorethen- Ethen- und Kohlenmonoxid-
Immissionen . Erich-Schmidt Verlag, Berlin
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8.1.2 Wasserrecht

Eine bereits vorliegende Grundwasserverunreinigung ist nicht mehr aufgrund der vom
Boden ausgehenden potenziellen Grundwassergefahrdung zu bewerten. Bei der
Bewertung einer vorliegenden Grundwasserverunreinigung finden vielmehr das Wasser-
recht mit seinen speziellen Rechtsgrundlagen (im vorliegenden Fall insbesondere die
Trinkwasserverordnung) und andere Empfehlungen (beispielsweise die Richtlinien der
Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA), Anwendung.

8.1.2.1 Richtlinien der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA)

FUr die Bewertung des vorliegenden Falls werden insbesondere die Empfehlungen der
LAWA 2004 und 2006 fir die Feststellung, inwieweit Uberhaupt und in welcher Erheblich-
keit eine Grundwasserverunreinigung vorliegt.

Dazu sind zunachst in der LAWA-Richtlinie (2004)10 Geringfligigkeitsschwellenwerte
(GFS) definiert. Die GFS geben die Stoffkonzentrationen an, bei deren Einhaltung ,eine
anthropogene, raumlich begrenzte Anderung der chemischen Beschaffenheit des
Grundwassers als geringfugig einzustufen ist. Bei Uberschreitung der GFS liegt grund-
satzlich eine Grundwasserverunreinigung vor. Gemal LAWA 2004 wird die GFS definiert
als Konzentration, bei der trotz einer Erhéhung der Stoffgehalte gegeniiber den regiona-
len Hintergrundwerten keine relevanten okotoxischen Wirkungen auftreten kénnen und
die Anforderungen der Trinkwasserverordnung oder entsprechend abgeleiteter Werte
eingehalten werden. Insofern ist das GFS-Konzept der LAWA als sehr strenges Bewer-
tungskonzept, in der Nahe der Trinkwasserverordnung, anzusehen.

Fur die Stoffgruppe der LHKW sind gemal LAWA (2004) folgende Geringfiigigkeits-
schwellenwerte (GFS) abgeleitet:

10 Ableitung von Geringfugigkeitsschwellen fur das Grundwasser. — Landerarbeitsgemeinschaft
Wasser (LAWA); Dezember 2004
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Tabelle 8-2: Geringfligigkeitsschwellenwerte fiir die Stoffgruppe der LHKW gem.

LAWA (2004)
Einzelstoff / Summenparameter GFS
Summe LHKW Hg/l 20
Summe Tri- und Tetrachlorethen | ug/l 10
1,2-Dichlorethan pa/l 2
Vinylchlorid ua/l 0,5

Die LAWA-Richtlinie (2006)'! (,Grundsatze des nachsorgenden Grundwasserschutzes
bei punktuellen Schadstoffquellen®) baut auf dem Geringfugigkeitsschwellenwert-Konzept
auf und definiert Kriterien zur Beurteilung des AusmaRes von Grundwasserverunreini-
gungen.

Anwendungsbereich sind durch punktuelle Schadstoffquellen verursachte, anthropogen
bedingte Grundwassergeféahrdungen und —verunreinigungen (in Abgrenzung zu flachen-
haften Eintragen, beispielsweise durch Landwirtschaft). Die Richtlinie bezieht sich
ausschlieBlich auf die Nachsorge bei bestehenden Grundwasserverunreinigungen.
Exemplarisch werden unterschiedliche Schadensfallkonstellationen dargestellt, die als
unterschiedliche Entwicklungsstadien der Schadststoffausbreitung gesehen werden,
angefangen bei einer noch nicht eingetretenen Grundwasserverunreinigung (Fall 1) Uber
eingetretene Grundwasserverunreinigungen mit andauernder Schadstoffemission in den
Grundwasserleiter (Falle Il bis 1V) bis hin zu einer eingetretenen Grundwasserverunreini-
gung mit beendeter Emission (Fall V, entspricht der vorliegenden Situation).

1 Grundsatze des nachsorgenden Grundwasserschutzes bei punktuellen Schadstoffquellen. —
Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA); Mai 2006.
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Zur Bewertung einer festgestellten Grundwasserverunreinigung sind folgende Kriterien
heranzuziehen:

¢ Begrenzung der Grundwasserverunreinigung

Hierdurch soll festgestellt werden, ob ,lokal begrenzt erhéhte Stoffkonzentratio-
nen® vorliegen und ob die Verunreinigung ,klein“ im Sinne der Definition geman
LAWA 2006 ist. ,Klein“ ist eine Verunreinigung, wenn ein bestimmtes Wasservo-
lumen eine begrenzte Schadstoffmenge aufweist. Als Bezug wird ein Wasservo-
lumen von 100.000 m® mit einer Konzentration von max. dem 10fachen des GFS-
Wertes gewahlt.

Eine lokale Begrenzung liegt vor, wenn die Flache der Grundwasserverunreini-
gung in der GréRenordnung der Eintragsflache liegt und die Verunreinigung auf
ein Grundwasserstockwerk beschrankt ist. In der Regel sollten 1.000 m? unter-
schritten werden.

¢ Schadstofffrachten
Gering sind die Schadstofffrachten, ,wenn durch den Eintrag von Stoffen aus dem

Boden in das Grundwasser Uber einen bestimmten Zeitraum die Stoffkonzentrati-
onen in einem definierten Vergleichsvolumen maximal die Geringfugigkeits-
schwelle (GFS) erreicht”.

Die Ermittlung einer geringen Schadstofffracht erfolgt unter Berticksichtigung von
Grundwasserneubildungsrate, grundwasserneubildender Bezugsflache und Ge-
ringflgigkeitsschwellenwert (GFS).

Bei einer von der LAWA vorgeschlagenen Bezugsflache von 1 km?, einer durch-
schnittlichen Grundwasserneubildung von 172 mm/a und einer GFS von 20 ug/|
ist fir die Summe LHKW die geringe Fracht mit 9,4 g/d anzusetzen.

o Dauer der Grundwasserverunreinigung
Zur Beurteilung der Dauer ist nach LAWA (2006) zu klaren, ob der Zustand (ge-
ringe Fracht und lokale Begrenzung), auch dauerhaft (,aus heutigem Kenntnis-

stand zeitlich unbegrenzt*) anhélt und sich somit nicht nachteilig andern wird.
Dazu sind Stationaritat der Fahne sowie Stoffumwandlungs- und Abbauprozesse

nachzuweisen.
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8.1.2.2 Trinkwasserverordnung (TrinkwV 2001)

Die Trinkwasserverordnung'? regelt die Qualitat von Wasser fur den menschlichen
Gebrauch (Trinkwasser und Wasser fur die Herstellung von Lebensmitteln).

Laut TrinkwV gelten fiir die Stoffgruppe der LHKW folgende Grenzwerte:

Tabelle 8-3: Grenzwerte fiir die Stoffgruppe der LHKW gem. TrinkwV (2001)

Einzelstoff / Summenparameter Grenzwert
TrinkwV
Summe Tri- und Tetrachlorethen | pg/l 10
1,2-Dichlorethan pg/l 3
Vinylchlorid Mg/l 0,5

Im Vergleich mit der LAWA wird der Parameter Summe LHKW in der TrinkwV nicht
geregelt. Fur 1,2-Dichlorethan gilt gem. LAWA (2004) mit 2 ug/l sogar eine etwas
strengere GFS, als die TrinkwV mit ihrem Grenzwert von 3 ug/l vorgibt.

12 Verordnung tiber die Qualitat von Wasser fur den menschlichen Gebrauch (Trinkwasserverord-
nung — TrinkwV 2001). — BGBI, |, S. 959; 21.Mai 2001.
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8.2 Bewertung von Boden / Bodenluft

Auf der ehemaligen Flache Ribesamen wurden Erkundungen von Boden, Bodenluft und
Grundwasser durchgefuhrt. Festgestelite Belastungen in der ungeséttigten Bodenzone
wurden in den Jahren 1998 und 1999 durch eine Bodenluftabsaugung saniert. Dabei
wurden aus dem Bereich ,neue Wascherei, nérdliche Freiflache” insgesamt 14 kg LHKW
aus dem Untergrund entfernt. Im Jahr 2004 wurden im ehemaligen Sanierungsbereich
nérdlich der neuen Waschhalle in der Bodenluft noch punktuell deutlich erhéhte LHKWV-
Konzentrationen in der Bodenluft festgestellt, der Boden selbst wies jedoch keine
organoleptisch wahrnehmbaren Verunreinigungen auf.

Im Sommer 2007 wurden zur Erkundung im Bereich der ehemaligen Abwasser-
Versickerung im Sudwesten des Altstandortes weitere Bodenluftuntersuchungen
durchgeflihrt. Diese erbrachten maximale LHKW-Summengehalte von 5,5 mg/m*® und
liegen damit im Bereich bzw. leicht oberhalb der vom Bundesland Hessen ausgegebenen
Orientierungswerte. Hinweise auf weitere relevante Bodenverunreinigungen durch LHKW
ergeben sich nicht aus den ermittelten Befunden.

Auller dem ehemaligen Sanierungsbereich konnten somit auf dem Altstandort Rilbesa-
men keine weiteren Belastungsschwerpunkte oder Eintragsstellen ermittelt werden.

Bei der aktuellen industriell-gewerblichen Nutzung und der Gebé&udesituation ist ein
Gefahrdungspotenzial uber den Wirkungspfad Boden-Bodenluft-Mensch fur den Bereich
des Altstandortes Rilbesamen nicht zu befuirchten. Bei einer Umnutzung des Geléndes
zu einer sensiblen Nutzung und bei Eingriffen in den Boden ist eine Neubewertung nach
den planerischen Vorgaben vorzunehmen.

Far den Fall von BaumaBnahmen mit Aufnahme der Versiegelung im Bereich der
ehemaligen Belastungsschwerpunkte (,neue Waschhalle, nérdliche Freiflache®) sollten
diese Mallnahmen aufgrund der noch festgestellten Restbelastungen in diesem Bereich
gutachterlich begleitet werden.
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Bei Malnahmen auflerhalb der Belastungsschwerpunkte (z.B. fur den Bau eines
Parkplatzes; diese MaRnahmen erstrecken sich gewéhnlich bis in Tiefen von etwa 0,5 m)
sind auf dem Gelédnde Ribesamen oberflachennah keine Belastungen zu befiirchten. Bei
tieferen Eingriffen in den Boden auf dem Rubesamen-Gelidnde sollten diese jedoch im
Hinblick auf mdgliche Ausgasungen aus dem Grundwasser sowie Ansammlungen von
LHKW-Restbelastungen z.B. in Baugruben gutachterlich begleitet werden. Bei Auftreten
von Auffélligkeiten ist in jedem Fall die Behérde bzw. der Gutachter hinzu zu ziehen.

Im Bereich der Schadstofffahne liegen die héchsten Belastungen des Grundwassers vor.
Hier sind Gefahrdungen fir den Menschen durch den Ubergang von LHKW aus dem
Grundwasser in die wasserungesattigte Bodenzone zu betrachten.

Bei einer angenommenen mittleren Belastung des Grundwassers mit 200 ug/l LHKW
kann bei einem angenommenen organischen Anteil im Boden von 0,5 % eine Bodenluft-
konzentration an der Grenze zur wassergesattigten Zone unter Gleichgewichtsbedingun-
gen von etwa 60 mg/m*® LHKW abgeschétzt werden. Mit groRer werdendem Abstand zum
Grundwasser nimmt dieser Gehalt durch Verdiinnung entsprechend ab; jedoch ist im
vorliegenden Fall der Flurabstand mit 2 bis 3 m gering. Bei héheren Gehalten im Grund-
wasser kénnen auch héhere Bodenluftgehalte erwartet werden.

Immissionen gasférmiger LHKW z.B. in Kellerraume konnten somit nicht ausgeschlossen
werden. Der Abstand zum Grundwasser betragt bezogen auf die Kellersohle maximal
1 m. Fur den Transfer Bodenluft-Kellerraumluft kann ein Transferfaktor von 1.000 : 1 zu
Grunde gelegt werden'3, so dass sich eine mégliche Kellerraumluftkonzentration von 50
bis 100 pg/m? ableiten liefe.

13 Standiger Ausschuss Altlasten der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Bodenschutz (LABO),
Bewertungsgrundlagen fur Schadstoffe in Altlasten, 9.9.2004
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Dieser nicht auszuschlieRende Wirkungspfad wurde Uber Messungen der Kellerraumluft
exemplarisch in 2 Geb&uden (Larchenweg 4 und Bramweg 7) geprift. Lediglich die
Kelleraumluft im Geb&ude Larchenweg 4 wies ein geringe Konzentration von 0,13 pg/m?
Raumluft auf.

Beim Vergleich mit bestehenden Ableitungen und Regelungen liegt die ermittelte
Konzentration noch um den Faktor 100 - 1.000 unterhalb der vorgeschlagenen Richtwer-
te, so dass sich aus dem ermittelten Befund in der Kellerraumluft des Hauses Larchen-
weg 4 keine weiteren Malnahmen ergeben.

Ausgasungen im Bereich offener Béden werden durch die Umgebungsiuft und Wind um
mindestens den Faktor 1.000 bis 10.000 verdinnt, so dass sich auch hieraus keine
Maflnahmen ableiten lassen.

Entsprechend dem Vorgehen bei TiefbaumaRnahmen auf dem Geldnde Rilbesamen
sollten auch im Fahnenbereich tiefere Eingriffe in den Boden gutachterlich begleitet
werden. Da in diesem Bereich im Gegensatz zur Flache Ribesamen ausschlieRlich
Ausgasungen aus dem Grundwasser zu betrachten sind, kénnen BaumaRnahmen wie
z.B. kleinere Kanalbaumafnahmen, kleinere Bodenarbeiten etc., die bis etwa 1 m Tiefe
ausgefilhrt werden, ohne gutachterliche Uberwachung durchgefiihrt werden. Bei groRe-
ren bzw. tieferreichenden Eingriffen wie z.B. zum Bau eines Abwasserkanals oder
Ausheben einer Baugrube fur den Hausbau sollte eine gutachterliche Kontrolle méglicher
Ausgasungen erfolgen. Gegebenenfalls ist vorab eine Einzelfallpriifung durchzufiihren.

8.3 Bewertung der Grundwasserverunreinigung

8.3.1 Beschreibung der Fahne

Die derzeitige Konzentrationsverteilung der LHKW im Grundwasser zeigt eine vom
Altstandort Riibesamen ausgehende LHKW-Verunreinigung. Der Belastungsschwerpunkt
liegt im Bereich Betriebsgeldnde DEULA — Wohngebiet ,An der Ténneburg®. Die derzeiti-
ge Konzentrationsverteilung und Abgrenzung der LHKW-Fahne konnte mit der Errichtung
der GWM 14 erfolgen und ist in der Anlage 3.7 dargestellt.
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Bei der Verteilung der LHKW-Belastungen ist, ausgehend vom Altstandort (GWM 4 und
5. LHKW-Summengehalte im September 2007 zwischen 10 und 40 pg/l), in Grundwas-
serflieffrichtung eine deutliche Zunahme der Konzentrationen (GWM DEULA neu, GWM
7 und 8: 100 bis 390 ug/l, Beprobung September 2007) festzustellen. Der Belastungs-
schwerpunkt liegt im Bereich Betriebsgeldande DEULA — Wohngebiet ,An der Ténneburg”.
Neben den LHKW-Konzentrationen im Grundwasser nimmt in FlieRrichtung auch die
Breite der LHKW-Fahne zu. Das Bild entspricht dem einer abgerissenen Schadstofffah-
ne.

Eine Abgrenzung der Fahne in Abstromrichtung (in Richtung Wohngebiet ,Hasenkamp —
Buschkamp®) konnte mit der Errichtung der Messstellen GWM 9, 10, 12, 14 erfolgen. Die
hier ermittelten LHKW-Befunde liegen mit Werten zwischen 0,5 und 3,0 ug/l meist im
Bereich der Bestimmungsgrenze.

8.3.2 Situation auf dem Altstandort Riibesamen

Die in den Grundwassern des Altstandortes mit der September-Beprobung festgestellten
LHKW-Summengehalte von 10 bis 40 pg/l liegen fur die Messstellen Br.l, Br.lll und
GWM 4 unter der GFS der LAWA. In der Messstelle GWM 5 wurden bis 40 pg/l LHKW
und Uber 20 pg/l Tetrachlorethen nachgewiesen. Damit liegt bei GWM 5 eine punktuelle
Uberschreitung der GFS vor, im Mittel wird die GFS auf dem Altstandort unterschritten.

Ein weiteres Argument fur ein geringes Schadstoffpotenzial auf dem Altstandort ist das
Verhalten der Konzentrationsverlaufe in den Brunnen GWM 4 und 5 im Zusammenhang
mit den WasserhaltungsmalRnahmen im Umfeld sowie die nur geringe Fracht bei der
Bodenluft-Absaugung.

Die unterschiedlichen Auswirkungen der MaRnahmen, die 2003 im Abstrom und 2005 im
Oberstrom des Altstandortes Rubesamen stattgefunden haben, lassen Riickschlisse auf
das Schadstoffpotenzial im Bereich des Altstandortes zu.
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Neben den in Kapitel 6.2.2 dargestellten Auswirkungen der PumpmaRnahmen auf die
Hydraulik waren auch Auswirkungen auf die ermittelten Schadstoffkonzentrationen in den
Messstellen erkennbar. In beiden Fallen fihrten die Wasserhaltungsmafnahmen zu einer
Erhéhung der LHKW-Summengehalte in den Messstellen GWM 4 und 5.

Abbildung 8-1: Verlauf der LHKW-Konzentrationen auf dem Altstandort Riibesamen
im Zusammenhang mit den WasserhaltungsmaBBnahmen

400 B ——— ——— - - —— e -—— ——
Wasssrha!tung Dr Rau-Arlee

350
300 1

250
—-Br.l |
200 —=Br. 0l |

Wasserhaltung Frh.-v.-Langen-Str. —&—GWM4|
[ Gwms|

Summe LHKW (ug/l)

100 1 |

L ——a-= -~ %

- —— e L —_— :
© DO O 0 0 T T T NNNN®®OOO ST T WL OO0 OO N~ N
® ® O O 6 O 00O DOOO0OBbOoOO0Oooodoooooooscosd8386B6856
D 2 0F D2 O9FG Q2 OFET O AAF D2 AF D> OF > O0F 0 >a% 0
3 8 0 g 5 86 0o g 38 0 g S 50 g S 2 0 g 3 8 0 g 5 b o g 380 &3

Im Frahjahr 2003 fand im Zusammenhang mit einem Bauvorhaben des DOKR an der
Freiherr-von-Langen-Strale (50 m siudwestlich und damit im Grundwasserabstrom des
Altstandortes Rilbesamen) eine Wasserhaltungsmafnahme statt. Die Konzentrationsver-
laufe der GWM 4 und 5 zeigen im Marz und April 2003 nur moderate Schadstoffanstiege
von etwa 20 ug/l auf zundchst 40 pg/l (Abbildung 8-1). Auswirkungen zeigen sich
offensichtlich noch im Januar 2004 mit maximal ermittelten LHKW-Summengehalten von
70 yg/l. Im Juli 2004 sind wieder die ,normalen“ LHKW-Gehalte aus dem Zeitraum vor
der Wasserhaltungsmafnahme erreicht.
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Im Frihjahr 2005 wurde entlang der Dr.-Rau-Allee im Zuge einer umfangreichen Kanal-
baumalinahme ebenfalls eine Wasserhaltung durchgefuhrt, diesmal dstlich des Altstand-
ortes und somit im Oberstrom. Im Konzentrationsverlauf (Abbildung 8-1) zeigen sich auf
340 pg/l deutlich gestiegene LHKW-Gehalte in GWM 4. Noch Anfang 2006 sind die
LHKW-Gehalte in der Messstelle GMW 4 mit 180 g/l vergleichsweise erhéht und erst im
August 2007 wieder auf das ,Ubliche” Konzentrationsniveau zuriickgegangen.

Im Gegensatz zu 2003 wurden somit vermutlich die Grundwassermessstellen des
Altstandortes im Jahr 2005 wahrend der PumpmaRnahme mit verunreinigtem Grundwas-
ser aus sUdwestlicher Richtung durchstromt. Der wesentlich héhere LHKW-Gehalt
verdeutlicht in diesem Zusammenhang, dass im Abstrom des Altstandortes ein signifikant
héheres Schadstoffpotenzial im Grundwasser vorhanden ist, als auf dem Altstandort
selbst.

Aufgrund der nur geringen Schadstoffanstiege wahrend der PumpmaRnahme im direkten
Abstrom auf dem Gelénde der Reiterlichen Vereinigung wird fur das Altstandortgelande
selbst nur noch von einem geringen Schadstoffpotenzial ausgegangen. Eine genaue
Quantifizierung kann nur Gber einen Pumpversuch im Bereich der Eintragsstellen (neue
Waschhalle) erfolgen. Bei der Uber die PumpmaRnahme ,Dr.-Rau-Allee ermittelten
Schadstoffanstiege im Bereich des Altstandortgeldndes wird davon ausgegangen, dass
es sich um eine zurlickgeholte dltere Schadstofffahne aus dem ehemaligen Rubesamen
Gelénde handelt.

Eine weitere Eintragsstelle stidwestlich des ehemaligen Rubesamen-Geldndes kommt
nach der historischen Recherche, die der Kreis Warendorf durchgefiihrt hat, nicht in
Betracht. Die recherchierten Verdachtspunkte liegen im Sudwesten des DEULA-
Gelédndes auferhalb der Hauptbelastung. Auch zeigen die hier vorhandenen bzw.
abstromigen Messstellen DEULA alt und GWM 13 im Zuge der Beprobungen keine
Auffalligkeiten (vgl. Anlage 3.12).
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8.3.3 Bewertung der Grundwasserverunreinigung

Abschéatzung der vorhandenen Schadstoffmasse

Bei den aktuell festgestellten LHKW-Konzentrationen kénnen Uberschldgig folgende
Schadstoffmassen fur den Bereich der Grundwasserverunreinigung abgeschatzt werden.

Gesamtvolumen der Verunreinigung incl. Sediment: 550 x 200 m x 12 m = 1.320.000 m?,
Volumen verunreinigtes Grundwasser bei einer Porositét von 15% = ca. 200.000 m?.

Bei einem durchschnittlichen LHKW-Gehalt = 200 ug/l oder 0,2 g/m?

betragt die im Grundwasser geldste LHKW-Masse:

200.000 m® x 0,2 g/m?*= 40.000 g oder 40 kg LHKW.

Hierbei nicht berlicksichtigt ist die sorptiv gebundene Schadstoffmasse.

Die Bewertung der Erheblichkeit der Grundwasserverunreinigung erfolgt nach LAWA
(2006) anhand der Kriterien Begrenzung (GréRe), Schadstofffrachten und Dauer der
Verunreinigung.

Nach dem LAWA-Papier ist im Rahmen der VerhaltnismaRigkeitsprifung die GroRe der
Grundwasserverunreinigung ein wichtiges Kriterium und es wird der Begriff einer ,kleinen
Grundwasserverunreinigung* definiert. Diese Definition gilt — wie vorliegend - fur Falle, in
denen der Schadstoffeintrag Gber das Sickerwasser in das Grundwasser abgeschlossen
und ein zusétzlicher Stoffeintrag nicht zu erwarten ist.

Das Ausmal einer Grundwasserverunreinigung wird anhand der Konzentration und der
Geringflgigkeitsschwelle des maRgeblichen Schadstoffes sowie des Volumens der
Grundwasserverunreinigung abgeschatzt. Von einer gerade noch kleinen Grundwasser-
verunreinigung wird nach den Vollzugserfahrungen einiger Lander gesprochen, wenn das
verunreinigte Volumen die GréRenordnung von 100.000 m?® (Vergleichsvolumen) nicht
uberschreitet und die Belastung mit einem Schadstoff im Mittel nicht gréRer als die 10-
fache Konzentration der GFS ist.
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Im Ergebnis wird eine Grafik abgeleitet, die die Erheblichkeit einer Grundwasserbelas-
tung als Funktion von Belastungsgrad (als Faktor der Uberschreitung von Geringfiigig-
keitsschwellen) und dem Volumen des belasteten Grundwasserkérpers darstellt.

Angewendet auf das Schema des LAWA-Papiers ergibt sich fur die Grundwasserverun-
reinigung ,Ribesamen® bei einem Volumen der Grundwasserverunreinigung von
200.000 m* als Kriterium fur eine kleine Grundwasserverunreinigung eine Konzentration
von dem 5-fachen der Geringfugigkeitsschwelle (GFS) fur LHKW. Bei einer GFS von 20
Mg/l LHKW ergébe sich eine noch tolerierbare Konzentration von etwa 100 pg/l. Diese
liegt unterhalb der angenommen mittleren Konzentration von 200 ug/l. Damit ist die
vorliegende Verunreinigung nicht klein“ im Sinne der LAWA (2006).

Abbildung 8-2: Einordnung der bestehenden Belastungen (GFS fiir LHKW 20 pg/l)

Volumen der Mittlere Schadstoftkonzentration im Grundwasser [ug/l]
Grundwasser-
verunreinigung | 1 5 10 100xGFS
10.000 m® T |
100.000 m® - Klein nicht klein
200.000 m*
1.000.000 m’

Begrenzung / GréRe der Verunreinigung
Die GroRe der Eintragstelle auf dem Altstandort kann mit ca. 400 m? (Bereich neue
Waschhalle, alte Sickergruben und nérdliche Freiflache) abgeschatzt werden. Die GréRe
der Grundwasserbelastung ist aktuell mit 550 m x 200 m = 110.000 m? anzugeben. Damit
ist die Verunreinigung deutlich gréer als die Eintragsstelle selbst und die Verunreinigung
nicht ,klein“ im Sinne der LAWA (2006).
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Dauer der Grundwasserverunreinigung

Zur Beurteilung der Dauer ist nach LAWA (2006) zu klaren, ob die Grundwasserverunrei-
nigung stationar ist, sowie Stoffumwandlungs- bzw. Abbauprozesse nachzuweisen sind.
Im vorliegenden Fall hat sich eine Schadstofffahne entwickelt, die sich abstromig
ausweitet. Die Grundwasserverunreinigung ist somit nach der LAWA nicht lokal be-
grenzt,

Schadstofffrachten
Die Abschatzung der Schadstofffrachten erfolgt zundchst fur den Altstandort selbst.

Dabei wird die Grundsticksgrenze als Beurteilungsebene herangezogen (zur Berech-
nung der FlieBgeschwindigkeiten und Abflussmengen siehe Anlage 10). Als Durchléssig-
keit wird ein mittlerer k-Wert von 8*10° m/s berticksichtigt.

Auf einer Lange von 100 m und Uber eine Machtigkeit von 12 m (grundwassererfilllter
Raum) verlasst das Grundwasser das ehemalige Betriebsgeldnde. Unter Beriicksichti-
gung der in Tabelle 6-5 angegebenen hydraulischen Kennwerte ergeben sich tiberschla-
gig Abflussmengen von 3.000 m*Jahr. Bei festgestellten Schadstoffgehalten zwischen 10
und 40 ug/l ergibt sich unter unbeeinflussten hydraulischen Bedingungen rechnerisch
eine Schadstoffmenge zwischen 30 und 120 Gramm LHKW pro Jahr (entspricht 0,1 bis
0,3 g/d), die das Betriebsgelande verlasst.

Beim Vergleich mit der LAWA (2006) sind diese Frachten noch als ,geringe Fracht
einzustufen (Richtwert'4: 9,4 g/d). Diese Frachtenbetrachtung bezieht sich zwar auf eine
Abschatzung der Verlagerung von Stoffen aus dem Boden ins Grundwasser, sie verdeut-
licht aber, dass ein erhebliches Schadstoffpotenzial fir den Altstandort unter unbeein-
flussten hydraulischen Bedingungen nicht (mehr) anzunehmen ist und nach Definition der
LAWA (2006) der Fall V vorliegt (eingetretene Grundwasserverunreinigung, Emission
beendet oder nicht zuordbar).

14 als Emission Boden/Grundwasser hier als Hilfswert verwendet
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Im Bereich der Hauptbelastung der Fahnen sind auf der Grundlage der ermittelten
hydraulischen Kennwerte folgende Tagesfrachten abschétzbar:

Bei einer Abflussmenge von 7.000 m®*a und einem mittleren Schadstoffgehalt von
200 pg/l kénnen Frachten von bis zu 4 g/d (entspricht etwa 1,5 kg/a) abgeschatzt werden.
Dieser Wert ist deutlich héher als die noch das Gelande Ribesamen verlassende Fracht,
unterschreitet jedoch den 0.g. Wert von 9,4 g/d.

Dauer und FlieRzeiten

Im Folgenden wird die Geschwindigkeit, mit der sich die Grundwasserverunreinigung
fortbewegt, anhand der mittleren FlieRBgeschwindigkeit des Grundwassers abgeschatzt.
Dabei werden etwaige Rickhalte- und Abbauprozesse, die zur Zeit nicht quantifizierbar
sind, im Sinne einer konservativen Betrachtung aufer Acht gelassen. Fir die Abbaupro-
zesse ist dies vor dem Hintergrund des zumindest nur lokal zu beobachtenden Abbaus
von Tetra- und Trichlorethen auch legitim (siehe unten).

Die Ruckrechnung des IST-Zustandes ergibt bei den in Tabelle 6-5 zugrundeliegenden
hydraulischen Kennwerten einen Zeitraum von minimal 10 Jahren (bei den angenomme-
nen hohen FlieRgeschwindigkeiten von 50 m/a im unteren Aquifer) bzw. 50 Jahren (bei
den angenommenen minimalen Abstandsgeschwindigkeiten von etwa 10 m/a), in dem
die LHKW der Fahnenspitze den Altstandort verlassen haben. Méglicherweise wurde ein
Abstrémen durch die Brauchwasserférderung auf dem Betriebsgelande zunachst
verhindert oder reduziert und die Belastungen verlagerten sich erst mit dem Anschluss
des Betriebes an die offentliche Kanalisation bzw. Einstellung der Brauchwasserférde-
rung im Jahre 1994. Der Einfluss der Hauswasser- und Gartenbrunnen auf die Verlage-
rung der Schadstofffahne wird als gering eingestuft.

Bei den genannten hohen Abstandsgeschwindigkeiten ist fur die bei der GWM 11
festgestellten LHKW-Belastung in etwa 3-4 Jahren mit dem Erreichen des Wohngebietes
»Hasenkamp-Buschkamp“ zu rechnen. Unter der Annahme der geringen Abstandsge-
schwindigkeit von 10 m/a erreicht die Grundwasserverunreinigung in spatestens 15-20
Jahren das Wohngebiet.
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Diese Abschatzung erfolgt auf der Grundlage des vorliegenden Erkundungsstandes.
Méglicherweise haben geringe Mengen LHKW das Wohngebiet bereits in der Vergan-
genheit erreicht. Dieses ist aber zu vernachléassigen, da die weitere Eingrenzung im
Bereich der Fahnenspitze Uber die GWM 14 nur eine Konzentration von 0,5 pg/l im
Bereich der Bestimmungsgrenze aufweist.

Schadstoffspektren

Die folgende Abbildung der Schadstoffspektren erméglicht eine Beurteilung Uber den
Anteil der unterschiedlichen LHKW-Einzelstoffe und damit auch den Anteil von Abbau-
produkten an den gemessenen LHKW-Summengehalten.

In der tabellarischen Aufstellung ist zundchst erkennbar, dass sich das Auftreten von
Methan, das ein Indikator fir anaerobe Abbauprozesse ist, zumindest in wesentlichen
Konzentrationen auf den Altstandort beschrankt. Lediglich in GWM 8 wurden mit 17 g/l
noch geringe Methangehalte innerhalb der Abstromfahne festgestellit.

Gleichzeitig zeigen (ausgenommen Br.lll) die Wéasser der Messstellen auf dem Altstand-
ort mit cis- und trans-Dichlorethen deutliche Anteile an Abbauprodukten. So liegt der
Anteil an cis-Dichlorethen in Br.| bei Uber 90 %, in den GWM 4 und 5 bei Gber 30 %. Mit
zunehmender Entfernung vom Altstandort nehmen die Anteile an Abbauprodukten jedoch
deutlich ab. Hierbei bildet die GWM 7 mit einem Anteil von gut 20% cis- und trans-
Dichlorethen noch eine Ausnahme. Insbesondere die Messstellen GWM 8 und DEULA
neu im Zentrum der Schadstofffahne zeigen bei den héchsten gemessenen LHKW-
Summengehalten kaum Abbauprodukte.
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Abbildung 8-3: Vergleich der Schadstoffspektren Altstandort/Abstrom

|« Altstandort Rubesamen —pjl¢———— Abstromfahne =~ —————p]
DEULA GWM 11| GWM 11
Parameter Br. | |Br. lll| GWM 4| GWM 5| GWM 6 neu GWM 8| GWM 7 (oben) | (unten)
Vinylchlorid pg/ll <05(<05| <05 <0,5 <0,5 <0,5 <05 < 0,5 <0,5 <05
Dichlormethan ug/l]<0,5|1<0,5| <05 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,56 <05
cis-1,2-Dichlorethen ua/ll 39 |[<05| 09 5,2 1,2 3,6 6,8 13 <0,5 0,7
trans-1,2-Dichlorethen pg/l] 8,9 [<0,5] 2,5 8.4 1.8 5,6 2,3 11 <05 <0,5
Trichlormethan yg/l|<0,5(<0,5] <05 <0,5 <05 | <05 | <05 <0,5 <0,5 <0,5
1,1,1-Trichlorethan ug/lf<0,5(<05] <05 <0,5 <05 <0,5 <0,56 <05 <0,5 <0,5
Tetrachlormethan ug/lf<0.5(<05] <05 <0,5 <05 | <05 | <05 <05 <0,5 <05
Trichlorethen ug/ll <0,5| 0,9 0,5 3.8 0.8 52 110 59 8,5 13
Tetrachlorethen ug/l] 06 | 7.7 6,5 24 48 290 270 20 40 69
1,1-Dichlorethan ug/l{<0,5]<0,5] <06 <05 <05 | <06 <05 <0,6 <05 <0,5
Summe LHKW ug/l] 134] 86 10,4 41,4 51,8 351,2 | 389,1 103 48,5 82,7
Sauerstoff mg/ll 0,1 | 0,1 0,1 4,7 4,3 0.1 3.5 0,1 21 1.4
Methan ug/l] 810 | 13 180 32 <10 <10 17 <10 <10 <10
Ethen pa/ll <10 <10| <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
LHKW-Spektren
0 _ I =
80% 1,1-Dichlorethan
60% |- ngtrachIorethen
O Trichlorethen
40% @ Tetrachlormethan
— 1,1,1-Trichlorethan
20% W Trichlormethan
0% Otrans-1,2-Dichlorethen
° ' ' Ocis-1,2-Dichlorethen
N N N\ N i
e \
& Q\@ \?\,é\ ~S:\\&\ Qz. \\\\\&\ \\k‘\\ \°®<\ 6‘2'0 o chhlormgthan
\?' S O O Vinylchlorid
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8.3.4 Bewertung der Trinkwasserqualitdt im Bereich der Wohngebiete

Die Darstellungen in den Anlagen 3.4 bis 3.8 verdeutlichen, dass in dem Wohngebiet ,An
der Ténneburg® die Trinkwasserqualitat nicht mehr gewahrleistet ist. Insgesamt liegt eine
flachendeckende Verunreinigung des quartaren Aquifers mit deutlichen Uberschreitungen
des Grenzwertes der TrinkwV vor. Die Untersuchungen der Hauswasser zeigen, dass
offensichtlich nicht alle Grundstiicke gleichermaRen betroffen sind. Die in Anlage 3.8
dargestellten groRen Schwankungen bei den untersuchten Hauswassern sind vermutlich
auf Unsicherheiten aufgrund der unbekannten Brunnenausbauten zurlickzufuihren.

Mittlerweile ist das Wohngebiet ,An der Ténneburg” an das Stadtwasser angeschlossen,
so dass eine Gefahrdung Uber den Umgang mit und den Verzehr von LHKW-belastetem
Grundwasser nicht mehr zu befurchten ist. Nach unserer Einschiatzung kann das
Grundwasser in den angetroffenen Konzentrationsbereichen jedoch als Brauchwasser
z.B. zur Rasenbewasserung oder Befullung von Teichen genutzt werden. Die Aufnahme
Uber den inhalativen Belastungspfad ist hierbei zu vernachlassigen. Von intensiven
Beregnungen von Gemuse zum Verzehr sowie der Nutzung als Planschbeckenwasser
wird aus Vorsorgegriinden abgeraten.

Im Wohngebiet ,Hasenkamp — Buschkamp* sind bislang bei stichpunktartigen Untersu-
chungen keine Verunreinigungen mit LHKW aufgetreten. Nach Abgrenzung der Schad-
stofffahne ist eine Verlagerung bei den ermittelten Abstandsgeschwindigkeiten aber
mittelfristig zu erwarten. Sofern keine Abwehrmanahmen eingeleitet werden, sollte eine
mogliche Belastung regelmaRig in den Hausbrunnen untersucht werden.

8.4 Besondere Fragestellungen

8.4.1 Bau eines Parkplatzes im siidwestlichen Teil des Altstandortes

Nach Kenntnis des Unterzeichners soll auf dem sidwestlichen Teilbereich des Altstand-
ortes Rubesamten eine Parkflache eingerichtet werden.
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In diesem Bereich wurden im Zuge der Bodenlufterkundung zahlreiche Rammkernson-
dierungen mit Untersuchungen der Bodenluft durchgefuhrt. Auffalligkeiten am Bodenma-
terial wurden dabei nicht festgestellt, die Bodenluft enthielt in diesem Bereich maximal
5.5 mg/m*® LHKW. Insgesamt ist vor diesem Hintergrund eine Uberbauung des stidwestli-
chen Grundstuicks (entsprechend dem Erkundungsbereich) méglich.

Die Malinahme sollte bei Eingriffen in den tieferen Bodenbereich (d.h. ab etwa 0,5 m
Tiefe) gutachterlich begleitet werden. Hier kann es zu Ausgasungen von LHKW aus den
Grundwasserbereich und zu Ansammlungen von LHKW-Restbelastungen z.B. in
Baugruben kommen. Oberflachennahe Bodenbewegungen bis etwa 0,5 m Tiefe wie sie
bei dem Bau einer Parkplatzfliche zu erwarten sind, kénnen ohne gutachterliche
Begleitung durchgefuihrt werden. Bei Auftreten von Auffalligkeiten ist die Behérde bzw.
der Gutachter zu informieren.

8.4.2 WasserhaltungsmaBnahme im Zuge einer KanalbaumaRnhahme entlang der
Freiher-von-Langen-Strale

Unmittelbar entlang der Grundstiicksgrenze des Altstandortes ist entlang der Freiherr-
von-Langen-Straflie eine Kanalbaumalnahme geplant.

Aus den Erfahrungen der MaRRnahmen der Jahre 2003 und 2005 ist bekannt, dass sich
Wasserhaltungen im Umfeld des Altstandortes unmittelbar und deutlich auf die hydrauli-
schen Verhéltnisse auswirken. Dies ist auch fur die geplante MalRnahme anzunehmen.
Neben den hydraulischen Auswirkungen kénnen auch die im Grundwasser vorhandenen
LHKW durch die PumpmaRnahme bewegt, mobilisiert und dem Absenkungsbereich
zugeflihrt werden, so dass dann wie frither bereits beobachtet eine Riickverlagerung der
Schadstofffahne bis in den Bereich der PumpmaRnahme erfolgen kann.

Aufgrund der festgestellten Hoéchstbelastungen im Bereich der Fahne von 586 ug/l
(DEULA neu, August 2007) ist dabei auch mdglicherweise mit einer Uberschreitung des
Einleitgrenzwertes zu rechnen. Laut Einleitgenehmigung gilt ein Grenzwert von 500 ug/l,
so dass vor der Einleitung in den Schmutzwasserkanal eine Uberwachung erforderlich
sein wird.
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Weiterhin ist die Verlagerung von Schadstoffen anhand der Uberwachung der Umfeld-
messstellen auf dem Geldnde Rilbesamen sowie DOKR und DEULA zu Uiberwachen. Zur
Berechnung der zurlickgeholten Fracht ist die Menge des abgepumpten Wassers zu
dokumentieren. Weiterhin sind wahrend der MaRnahme die hydraulischen Verhaltnisse
zu beobachten.

Die Baumal3nahme sollte so ausgefiihrt werden, dass zunédchst der Bereich am ,Binsen-
weg“ und danach der Bereich ,Freiherr-von-Langen-Stralle* abgepumpt wird. Bei diesem
Vorgehen kénnen Schadstoffe, die ggf. in Richtung Siiden (,Binsenweg“) verlagert
werden, nach Norden in den Bereich der vorhandenen Schadstofffahne zuriickgeholt
werden.

8.4.3 Auswirkung der Hausbrunnennutzung auf die Fahnenausbreitung

Im Bereich der Schadstofffahne sowie in Ausbreitungsrichtung befinden sich zwei
Wohngebiete, die das Grundwasser Uber eigene Brunnen entweder als Brauchwasser
(,An der Ténneburg) oder auch als Trinkwasser nutzen (,Hasenkamp-Buschkamp®).
Diese Brunnen férdern temporéar und je nach Bedarf Grundwasser.

Es kann davon ausgegangen werden, dass diese PumpmaBnahmen allenfalls zu
kleinrdumigen Veranderungen der Grundwasseroberflache und zu einer lokal begrenzten
Erhéhung der FlieRgeschwindigkeiten im direkten Bereich des Brunnens fiihren. Eine
nachhaltige Beeinflussung der Schadstofffahne wird nicht erwartet, da diese Entnahmen
nur kurzfristig, sporadisch und rédumlich in unterschiedlichen Bereichen erfolgen.
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9 Zusammenfassung

Im Bereich des Altstandortes Rubesamen sowie abstromig dazu liegt eine Verunreini-
gung des Grundwassers mit leichtflichtigen Chlorkohlenwasserstoffen (LHKW) vor. Die
Hauptkomponente stellt Tetrachlorethen dar, untergeordnet findet sich auch Trichlorethen
sowie auf der Flache des Altstandortes und in der abstromig liegenden GWM 7 ver-
gleichsweise hohe Konzentrationen mit den Abbauprodukten cis- und trans-Dichlorethen;
Vinylchlorid als Einzelkomponente ist nicht aufgetreten. Aufgrund der ermittelten Methan-
befunde und der Abbauprodukte erfolgt ein anaerober Schadstoffabbau im Bereich der
Messstellen auf dem Gelande Rubesamen. Im Fahnenzentrum Uberwiegen gréRten Teils
aerobe Verhéltnisse, so dass ein Abbau von Tetrachlorethen nur untergeordnet erfolgt.

Die Grundwasserverunreinigung erreicht in der stdlich gelegenen Messstelle GWM 11
noch eine Konzentration von bis zu 90 ug/l. Die Schadstofffahne ist in weiterer Abstrom-
richtung Uber die Messstelle GWM 14 abgegrenzt. Eine Beeinflussung des siidlich
gelegenen Wohngebietes ,Hasenkamp — Buschkamp* mit Eigenwasserversorgern ist bei
den ermittelten Abstandsgeschwindigkeiten von 10-50 m/a jedoch mittelfristig zu erwar-
ten, so dass Abwehrmafinahmen fir das Grundwasser angezeigt sind.

Nach Auswertung der vorliegenden Daten wird im Bereich des Altstandortes von einem
nur noch geringen Schadstoffpotential ausgegangen. Die Schadstoffaustrdge Uber das
Grundwasser betragen zwischen10 und 40 ug/l LHKW im Bereich von Br.l, Br.lll, GWM 4
und GWM 5.

Die Hauptbelastung liegt mittlerweile im Bereich des Betriebsgelandes der DEULA und
Wohngebiet ,An der Ténneburg“. Der Prufwert der LAWA (1994) von 2 bis 10 pg/l LHKW
und der MalRnahmenschwellenwert von 20 bis 50 ug/l wird hier in den meisten Messstel-
len Oberschritten. Ebenso verhalt es sich mit den Geringfligigkeitsschwellen, die fur die
Summe LHKW bei 20 g/l und fur die Summe von Tetra- und Trichlorethen bei 10 ug/l
liegen. Die Geringfligigkeitsschwelle bildet die Grenze zwischen einer geringfligigen
Veranderung der chemischen Beschaffenheit des Grundwassers und einer schiadlichen
Verunreinigung des Grundwassers.
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Zur Prifung der VerhaltnismaBigkeit von MaBnahmen zur Gefahrenabwehr bei einer
festestellten Grundwasserverunreinigung ist nach LAWA (2006) zu prifen, ob es sich um
eine ,kleine* Grundwasserverunreinigung handelt. Diese liegt dann vor, wenn das
verunreinigte Volumen die GréRenordnung von 100.000 m? nicht Uberschreitet und die
Belastung mit einem Schadstoff im Mittel nicht gréRer als die 10-fache Konzentration der
Geringflgigkeitsschwelle ist.

Im vorliegenden Fall betragt das verunreinigte Volumen etwa 200.000 m?®; bei dieser
GroRe dirfte die mittlere Schadstoffkonzentration noch etwa das 5-fache der Geringfii-
gigkeitsschwelle betragen (entspricht etwa 100 pg/l LHKW). Die ermittelte mittlere
Konzentration betragt etwa 200 pg/l, so dass im Sinne der LAWA nicht mehr von einer
,Kleinen* Grundwasserverunreinigung auszugehen ist.

Uberschlagig betragen die LHKW-Schadstoffmengen bei ,kleinen* Grundwasserverunrei-
nigungen etwa 20 kg. Im vorliegenden Fall wird Uber den gesamten Verunreinigungsbe-
reich (ohne den sorptiv gebundenen Anteil) bereits eine Schadstoffmenge von etwa 40 kg
angenommen, so dass auch hiernach keine ,kleine* Grundwasserverunreinigung vorliegt.

Es sind somit MaRnahmen zur Gefahrenabwehr fiir das Grundwasser im Bereich der
Abstromfahne angezeigt, zumal die Verunreinigung nicht stationar verbleibt, sondern
sich abstromig ausweitet und Abbauprozesse sich lediglich auf das Schadenszentrum
erstrecken.

Die wirkungspfadbezogene Betrachtung der Grundwasserverunreinigung zeigt, dass
unter bestimmten Voraussetzungen eine Beeinflussung Uber den Wirkungspfad Boden-
Bodenluft-Mensch sowie bei einer Grundwassernutzung als Trinkwasser gegeben
ist.
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Auf dem Grundstiick Ribesamen wird die Beeinflussung Uber ausgasende LHKW bei der

jetzigen Nutzung als vernachlassigbar eingeschatzt. Auch wird bei BaumaRnahmen im
oberflachennahen Bereich auerhalb der Belastungsschwerpunkte eine direkte Gefahr-
dung ausgeschlossen. Bei Ma3nahmen im tieferen Bodenbereich (d.h. ab etwa 0,5 m
Tiefe) sowie generell im Bereich der Hauptbelastungen (alte Sickergruben und nérdliche
Freiflache) sollten BaumaRnahmen gutachterlich begleitet werden. Bei einer Uberplanung
des Geldndes empfiehlt sich eine Neubewertung gemaf den planerischen Vorgaben.

Im Bereich der Abstromfahne kann eine kritische Beeinflussung der Kellerraumluft
anhand der durchgefiihrten Raumluftmessungen, die Uber Passivsammler durchgefiihrt
worden sind, ausgeschlossen werden. Bei 2 Untersuchungen ergaben sich lediglich in
der Kellerraumluft eines Gebaudes (Larchenweg 4) geringe Belastungen mit LHKW (0,13
Mg/m?). Bei einem Vergleich mit bestehenden Ableitungen und Regelungen liegt der
ermittelte Gehalt noch um den Faktor 100 - 1.000 unterhalb der Richtwerte.

Geplante tiefere Eingriffe in den Boden (z.B. fir den Hausbau, den Bau eines Abwasser-
kanals, Eingriffe tiefer als ca. 1 m) sollten entsprechend den Empfehlungen fir das
Grundstiick RlUbesamen auch im Bereich der Abstromfahne gutachterlich begleitet
werden. Gegebenenfalls ist vorab eine Einzelfallprifung erforderlich.

Die Nutzung als Trinkwasser ist durch den Anschluss der Hauser im Wohngebiet ,An der
Ténneburg” an die Stadtwasserversorgung unterbunden. Einer Nutzung als Brauchwas-
ser z.B. zur Rasenbewéasserung steht aus unserer Sicht nichts entgegen. Von einer
Nutzung zur intensiven Beregnung von Gemuse zum Verzehr sowie als Planschbecken-
wasser wird aus Vorsorgegriinden abgeraten.

Eine Verlagerung der Schadstofffahne in die Ems ist ohne Abwehrmallnahmen erst in
gréleren zeitlichen Abstdnden zu erwarten; durch die grofle Verdinnung mit dem
Emswasser ist eine Beeintrachtigung des Oberflichengewéssers nicht zu erwarten..
Jedoch ist festzuhalten, dass Eintrage in Oberflachengewésser grundsatzlich zu vermei-
den sind.
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10 Handlungsempfehlungen

Auf Grundlage der Gefahrdungsabschatzung liegt im Bereich der Abstromfahne eine
Grundwasserverunreinigung vor, die

deutlich Uber gangigen Richtwerten liegende Konzentrationen aufweist,

nicht klein und

L ]

nicht zeitlich begrenzt ist.
o der natlrliche Ruckhalt und Abbau der Schadstoffe ist als gering einzuschatzen.

Es liegt demnach ein Grundwasserschaden vor, fir den Sanierungsmafnahmen mit dem
Ziel angezeigt sind, eine Dekontamination bis in als unkritisch anzusehende Konzentrati-
onsbereiche zu erreichen. Die genaue Festlegung geeigneter Mallnahmen und moglicher
Sanierungsziele sind im Zuge einer Sanierungsuntersuchung abzuleiten.

Solange keine Sicherungs- bzw. SanierungsmaRnahmen eingeleitet sind, werden
Schutz- und BeschrankungsmaRnahmen erforderlich. Diese umfassen im wesentlichen:

o RegelmaRige (halbjahrliche) Grundwasseriiberwachung der Fahne und ihrer
Ausbreitung insbesondere in Richtung Wohngebiet ,Hasenkamp-Buschkamp* Gber
die GWM 9, 12 und 14,

o Analytische und hydraulische Uberwachung von Wasserhaltungsmafnahmen im
Zuge von BaumaBnahmen im Fahnenbereich; bei Wasserhaltungsmalnahmen im
Randbereich zur Fahne und im Umfeld ist jeweils ein méglicher Einfluss der geplan-
ten MalRnahme auf die Schadstofffahne zu prifen und es sind ggf. entsprechende
Gegenmalnahmen einzuleiten, um eine unkontrollierte Verlagerung von Schadstof-
fen zu verhindern,

o Keine Nutzung des Grundwassers als Trinkwasser im Wohngebiet ,An der Ténne-
burg®, auch sollte auf eine Nutzung als Planschbeckenwasser und zur intensiven
Beregnung von zum Verzehr vorgesehenem Gemuise verzichtet werden,
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o Bei einer zuklnftigen Umnutzung der ehemaligen Flache Ribesamen ist eine
Neubewertung des Standortes nach den planerischen Vorgaben im Hinblick auf
den Wirkungspfad Boden-Bodenluft-Mensch erforderlich; etwaige BaumaRnahmen
sollten im Bereich der Belastungsschwerpunkte grundsatzlich sowie bei tieferen
Eingriffen in den Boden ab etwa 0,5 m Tiefe auRerhalb der Belastungsschwerpunk-
te gutachterlich begleitet werden,

° Im Fahnenbereich kénnen kleinere BaumalBnahmen bis etwa 1 m Tiefe ohne
gutacherliche Begleitung durchgefiihrt werden; MaRnahmen z.B. fur den Bau einer
neuen Abwasserkanalisation oder zur Erstellung einer Baugrube fur den Hausbau
sollten gutachterlich Uberwacht werden; gegebenenfalls wird hier vorab eine Einzel-
fallprifung erforderlich,

° Bei einer Verlagerung der Schadstofffahne in den Bereich des Wohngebietes
,=Hasenkamp — Buschkamp® (steigende LHKW-Konzentrationen in der Messstelle
GWM 14) werden entweder MaRnahmen in Form einer Grundwassersicherung im
Anstrom des Wohngebietes erforderlich oder es ist eine Nutzungseinschrankung
des Grundwassers auszusprechen.

Dr. Stephan Simon ‘\ J
Diplom-Geologe \ -\ / /
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Anlage 1
Lage im Stadtgebiet



— _ =12 - g ————
o A e G b e Ty e

WESSLING

WESSLING Beratende Ingenleure GmbH
Oststrafle 7 - 49341 Altenberge

Tel. +49 (0)2505 89-0- Fax +49 (0)2505 89-279
www.wessling.de . wbi@wessling.de

Tite:  Lage im Stadtgebiet

.i"-" -
a

Projekt: Gutachterleistungen im Zusammenhang  |Pro|.Nr.:
mit der Grundwasserverunreinigung Riibesamen | IAL-07-0134

AG.: Kreis Warendorf AuftrNr.:
IAL-00416-07

Bearb.: poOS Dat: 26.09.2007 M ohne

Gez: stm Gepr.: e Anlage: 1

U:\Cadbuero\PROJEKTE\200TUAL-07-0134UAL-04 16-0T\ANI 1n.dwg




638011

= WESSLING

WESSLING Beratende Ingenieure GmbH
Oststrafle 7- 48341 Altenberge

Tel. +49 (0) 2505 89-0 - Fax +49 (0] 2505 89-279
wbi@wessling.de

Anlage 1.1

Historische Recherche sidwestlich Rilbesamen
Gelande der DEULA
(Verfasser: Kreis Warendorf)



CKW-Verunreinigungen im Grundwasser i.V.m. dem Altstandort
"Chemische Reinigung Rilbesamen"

Historische Aktenrecherche Uber Nutzungen im rot umrandeten Bereich

sowie Zeitzeugenaussage: Eberhard Kohn, Nelkenweg 1, Warendorf, Tel.:
02581/3663, in der Zeit von 1958 bis 1993 als Lehrer bei DEULA beschéftigt.

P
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"

{ b

o &

Rcitlalic, |

A
.'ll’ ' \\.:-S}A\ ]

| DOKR [ .77

Der griln gestrichelte
Bereich ist in Karten
(1975) als Sportfliche
eingetragen

Verwaltungsgebiiude der
DRV, existierte bereits
1975

Anbau cines
Verwaltungstraktes am
vorhandenen FN-
Gebitude. Baugenchmigun

gvom 31.01.2002,
Baubeginn 27.05.2002
(Sohle ca. 3,3 mu GOK ,
max GW 2,7 m

Platz fiir Mill (Container)
der Stadt Warendorf, aus
Karte 1979, Aussage
Kohn

Remise/Halle 11, mit
Waschplatz und
Dieseltankstelle 2002,
bestand bereits 2002

In den 60-iger Jahren
Verwendung eines
Behiilters /feiner Wanne
zum Reinigen von
Motorteilen (Angabe
Kohn)

Lagerraum fiir Altal
(Angabe Kohn)

die griinen Bereiche sind in
Karten (1975 und 2001) als
Wald dargestellt. Laut Kohn
war dort immer Wald

innerhalb und auBerhalb der Halle
finden Ubungen statt (Teichbau,
Pflasterarbeiten ete). Es findet
keine Lagerung von Stoffen oder
ein Anlagenbetrieb statt

Arbeitshalle aus
Wellplatten. Genutzt von
1992-2002. Genutzt fiir
Arbeiten im Garten und
Landschaftsbau

Bodenbearbeitungshalle 12
Baugenchmigung vom 18.12.2002
errichtet in 2003.

Vorher war dort Acker-
/Ubungsfliche (Aussage Kohn)
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Anlage 2.1

Summe LHKW in der Bodenluft (1997)
vor Durchfilhrung der Bodenluftabsaugung
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Anlage 2.2

Summe LHKW in der Bodenluft (2004),
nach Durchftihrung der Bodenluftabsaugung
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Anlage 2.3

Summe LHKW in der Bodenluft (2007),
Bereich Brauchwasserversickerung
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Anlage 3.1
Lageplan der Untersuchungsstellen Grundwasser
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Titel:  Lageplan der Untersuchungsstellen Grundwasser
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Untersuchungsergebnisse und Grundwasser-
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Anlage 3.7

Grundwassergleichenplan und Schadstoffausbreitung
(Zusammenfiihrung der Daten aus
September und Dezember 2007)

43801



Legende:

GWM 11

= Grundwassermessstellen/Brunnen

- “%g Grundwassergleichen Dezember 2007 | A

e Strémungsrichtung A

Grenze der 10 pg/l -
LHKW - Belastung A

51,8
05

Befunde September 2007 (ug/l)
Befund Dezember 2007 (ug/l) \

Wohngebiet mit Eigenwasser-
versorgern

Reitpl.

Altstandort Rlbesamen

s

\
P
/

“ & (Reitpl.

389 Weg
5 GWME

“| 2277 /

[

f-'l_{_J: y, e ——— r
‘“ ~ IS : /’— ” \S _\ —
AT e I A 3
T Ay . _ )
2> ) [ R
A N A ,’1. /H‘ ‘ 411 n
| f” ) B

\

GWM 11 &
54,69
48,5/82,7

<

7

It

P —e

(

8 8

\\?x

“mii;
IO Eﬁ?]{l

1

S ——

i 1L

iz

_ ,_f.-‘.'rr_-lth‘_-rf,'_I,_{"—';!::Laf_) O

__'7'? i \

{4 ;
| Lt\ f.fll- 'I'] ”/,r’
AC NS - g__;:;.-.gs»i \;‘ l{ .f;
J

| \ o .-';;ch_’{{‘;(_;’ L? R
& B

T[0T

L
9] -l 0
TNS= = 1 l';_\_'____-,-. @' J—

q ”Hﬂw¢zi;;;5;Qi i ﬁ |
' \ f’-f('J;'rf's:;;ff{_-;-y_a‘11 “-?(\’/i;‘n gl ” H
et SCHISG |

i

v

B """ﬁﬁ“ﬁinT“553
l l_l !111(" L | __1 _l i [:J__‘_}, |1__Lf[: :;|_1 |
RZIN | -

' 1
_U?‘??ﬁns-l.@_tggk-.ﬁr. I

N,

et 0t

ST
LN
r_.—-n

= WESSLING

WESSLING Beratende Ingenleure GmbH
Oststralte 7 - 48341 Altenberge

B t{.E/l/

Tel, +49 (0)2505 89-0+ Fax +49 (0)2505 89-279
www.wessling.de . wbi@wessling.de

Titel:  Grundwassergleichenplan und Schadstoffausbreitung

/| Projekt: Gutachterleistungen im Zusammenhang
mit der Grundwasserverunreinigung Riibesamen

Proj.Nr.:
IAL-07-0134

AG.:  Kreis Warendorf Auftr.Nr.:

|AL-00416-07

Bearb.: pos pat: 07.01.2008 M 1:2500

Gez: stm Gepr: \Aav Anlage: 3.7

U:\Cadbuero\PROJEKTE\2007\AL-07-0134UAL-0416-07\Ani3-7.dwp




4380m

== WESSLING

WESSLING Beratende Ingenieure GmbH
Oststrafle 7 - 48341 Altenberge

Tel. +49 (0) 2505 89-0 - Fax +49 (0) 2505 89-279
wbi@wessling.de
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LHKW in Hauswasserversorgung (ug/l)
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Darstellung der Untergrundverhaltnisse auf Grundlage
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Anlage 3.10

Darstellung der Untergrundverhaltnisse auf
Grundlage der Bohrergebnisse (Profil II)
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Anlage 3.11

Darstellung der Untergrundverhéltnisse auf
Grundlage der Bohrergebnisse (Profil 1ll)
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Anlage 3.12

Darstellung der Untergrundverhaltnisse auf
Grundlage der Bohrergebnisse (Profil 1V)
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Anlage 3.13
LHKW-Befunde i.V.m. Historie im abstromigen Bereich



Legende: ,

GWM 11
S

51,8
0,5

Grundwassermessstellen/Brunnen

Grenze der 10 ug/l -
LHKW - Belastung

Befunde September 2007 (ug/l)
Befund Dezember 2007 (ug/l)

Altstandort Riibesamen

|’rl |I |I {
| 1,
A {\. I,r :’ O o
\
A\ f;‘a -
",‘...‘I | L#
‘I. .’ ].f
I : eyt
“ Al Feilpl
/ I|I i|
[ AN
1 i |I )
L | J
We
.J b _
) IGWM 11 &
| 48.5/82,7

Sportplajz

. GWM14
e

05 ' -

1

| Pflasterarbeiten etc.) Es findet

-~

Wald dargestellt. Laut Kohn
| war dort immer Wald

| clie granen Bersichie sind in i keine Lagerung von Stoffen oder

{| Karten (1975 und 2001) als |

-1”,/ Q. “\ “”Q\ //\

R N * b\ /(\1
100 125 I

S0

3¢ d
—

= 11 h@m H,}
N ,’// == ‘ !)(),@(\Qa
\ / l = |]
\\
(/=
/

. “| Der gruin gestrichelte

.| Bereich ist in Karten
1 (1975) als Sportflache
| eingetragen

2, %, Verwaltungsgebaude
~— der DRV, existierte

1 | bereits 1975
| A 11

Anbau eines Verwal-
tungstraktes am vor-
handenen FN-Gebaude.
Baugenehmigung vom

—127.05.2002 (Sohle ca.
27m

131.01.2002, Baubeginn |

13,3 mu GOK, max GW |7 -

e 111 % 4

Platz fur Mull (Contai-
| ner) der Stadt Waren-
7| dorf aus Karte 1979,

~ | Aussage Kohn

BINI1 I 1Oy

_, RemlseIHalle 11, mit

“| tankstelle 2002,
| bestand bereits 2002

Waschplatz und Diesel- |

NI

1T 1

! | In den 60-iger Jahren
“\_| Verwendung eines Be-
-1~ hélters / einer Wanne

' /|zum Reinigen von Mo-

~ | torteilen /Angabe Kohn) |-

1) ¥4—1Yy (il

— N Lagerraum fiir Alts|
@ {(Angabe Kohn)

}"I {_.'_ |1. }

innerhalb und aufSerhalb der Halie
finden Ubungen statt (Teichbau,

| Bodenbearbeitungshalle 12, Bau-
genehmigung vom 18.12.2002,

| errichtet in 2003. Vorher war dort
Acker- / Ubungsfléche (Aussage

|_ | nutzt fur Arbeiten im Garten-
Hund Landschaﬂsbau

Arbeitshalle aus Wellplatten.,
Geutzt von 1992-2002. Ge-

ein Anlagenbetrieb statt 1-: Kohn)
"\/ ‘;//fr:! L_i_,’l ‘h_‘.;_"q. L) 7 _Han-e‘ Kluck- éTt;’ - qu“‘ '*’r f‘ A
A \aagilnpiin G [ [
@ > ‘djﬂ{' \\ l - _n i I L { . ]1
INNZ1 o N7 !/5%1 al gl _—= /‘I ] J

259 m

. Historie im abstromigen Bereich

[ === WESSLING

Hogoenikanip

F7 7] i i [I,_: 7 i‘i!l-‘._;‘ ,-'/ /
] [k : | - IH 1 ’ .’: ,f
i ,’/ ;
Dakhlienweq m— ;"
] T _:I{ { '-‘ 1| ]II._ |i ! I." _,'r
ol 14 ]/
(@7 T [
[| i _,"’_-'_ ,'/ /}
. A 5y i
EZh G i o ] / :,’f
. P [/l /
e | W 5030 W7/ N % | J!r
Al /
£ !f ! i / /
2 Historische Aktenrecherche iiber Nutzungen
L ,*r“ im rot umrandeten Bereich sowie
Zeitzeugenaussage: Eberhard Kohn, Nelken-
I weg 1, Warendorf, Tel.. 02581/3663, in der
I I Zeit von 1958 bis 1993 als Lehrer bei DEULA
. beschéftigt
j e

WESSLING Beratende Ingenleure GmbH
Oststrale 7 - 48341 Altenberge

Tel, +49 (0)2505 89-0+ Fax +49 (0)2505 89-279
www.wessling.de . wbi@wessling.de

LHKW-Verunreinigungen im Grundwasser i.V.m.

{| Titel:

Projekt: Gutachtereistungen im Zusammenhang | ProjNr.;

} mit der Grundwasserverunreinigung Riibesamen |IAL-07-0134

o |AG:  Kreis Warendorf Auftr.Nr.:

g IAL-00416-07
Bearb.: har Dat: 14.01.2008 M 1:2500
Gez: stm Gepr.: oo Anlage: 3.13

U:\Cadbuero\PROJEKTE2007\AL-07-0134AL-0416-07\Anl3-13.dwg




438011

== WESSLING

WESSLING Beratende Ingenieure GmbH
Oststrafle 7 48341 Altenberge

Tel. +49 (0) 2505 89-0 - Fax +49 (0) 2505 89-279
wbi@wessling.de

Anlage 4.

Hydraulische Auswertungen
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Anlage 4.1

Infiltrationsversuche
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IAL-07-0134

Ergebnisse Infiltrationsversuche Brunnenfeld "Rilbesamen"

"Riilbesamen”, Warendorf

=== WESSLING

WESSLING Beratende Ingenieure GmbH
Oststrafle 7 - 48341 Altenberge
Tel. +49 (0) 2505 89-0 - Fax +49 (0) 2505 89-279

wbi@wessling.de

Bemerkungen:

An jeder Messstelle wurden zwei oder drei Infiltrationsversuche durchgefiihrt.
Im allgemeinen waren die Wasserspiegeldnderungen rel. Kurz und mit nur wenigen Messwerten zu belegen.
Die Streuung der Ergebnisse an den einzelnen Messstellen betrégt zumeist 100 bis 200 %.

Einige Auswertungen (6 von 22) zeigen gegen Ende des jeweiligen Versuchs eine geringere Durchléssigkeit an.
Deren Streubreite passt aber in die oben angegeben Ergebnisstreuung von Versuch zu Versuch.

Fur das gesamte Messfeld ergibt sich ein durchschnittlicher k-Wert von etwa 3 x 10 * mis.

Datum: 20.08.2007
. Infiltr. ausgewertete
Messstelle Durchmesser Tiefe V - g
ersuch Wassermenge Infiltr.-Dauer Messpunkte krWert
mm m u, GOK | sec (~) m/sec
GWM IV 50 158  GWM IV-1 7 6 7 1,4x10°
GWM V-2 4 5 9 2x10°  Anfang
6,3x10° Ende
GWM V-3 5 4 9 1,1x10°  Anfang
6x10° Ende
GWM V 125 16 GWM V-1 8 5 13 1x10™
GWM V-2 8 4 13 8x10°
( ‘M6 50 16 GWM6-1 6 5 9 1.1x10°  Anfang
6,7x10° Ende
GWM 6-2 6 5 9 1,9x 10°
GWM 7 50 16,2  GWM 7-1 6 5 11 2,3x10®° Anfang
56x 10° Ende
GWM 7-2 6 5 13 22x10° Anfang
5x10° Ende
GWM 9 50 21,3  GWM 9-1 6 4 5 46x10°
GWM 9-2 5 3 6 2,3x10°
GWM 9-3 8 7 7 1,1x10°
GWM 10 50 19,2  GWM 10-1 6 5 8 2,75x 10°
GWM 10-2 6 5 7 4,25x 10°
GWM 11 50 233  GWM 111 5 3 5 1,8 x 100
GWM 11-2 6 4 6 2,1x10°
GWM 11-3 8 7 9 1x10°
GWM 12 50 242 GWM 1241 6 5 4 1%x107°
GWM 12-2 8 7 6 3,1x10°
GWM 12-3 7 7 7 2,75x 10°
GWM 13 50 21,8  GWM 13-1 5 4 8 7x10°  Anfang
1,3x10° Ende
GWM 13-2 3 3 8 55x10°
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Anlage 4.2

Sieb- und Schlammanalysen
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