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Photovoltaikanlagen Eckdaten

® kWp (Kilowatt peak)
® Hochstleistung eines Solarmoduls unter Standard Testbedingungen

® Ca. 6 m? Modulflache / kWp
® Ertrag: 750-950 kW / kWp
® Ca. 4-6 kWp decken den Jahresverbrauch eines Einfamilienhaushalts

® Kosten: 700€ - 850€ / kWp
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Photovoltaikanlagen auf Kreisimmobilien

® Berufskolleg Beckum Kettelerstralde
® Baujahr 2006

® \Volleinspeisung
® 60 kWp




Photovoltaikanlagen auf Kreisimmobilien

® Berufskolleg Beckum Hansaring
® Baujahr 2009
® \Volleinspeisung
® 160 KWp

s S T T T77777
- el AL
Ll i ettt

&

Q‘




Photovoltaikanlagen auf Kreisimmobilien

® Berufskolleg Ahlen
® Baujahr 2010
® \Volleinspeisung
® 68 kWp

Immobilienmanagement 03.03.2020



Photovoltaikanlagen auf Kreisimmobilien

® Paul-Spiegel-Berufskolleg Warendorf
® Baujahr 2010
® \Volleinspeisung
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Photovoltaikanlagen auf Kreisimmobilien

® Kreishaus Warendorf
® Baujahr 2018

® Eigenstromnutzung
® 99 kWp =
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Photovoltaikanlagen Planung

® Planung Neuanlagen zur Eigenstromnutzung
® Modulausrichtung Ost-West

® Auf Dachflachen von kreiseigenen
Liegenschaften
® Verwaltungsgebaude
® Schule

® Flachdachsysteme
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Photovoltaikanlagen Planung

® Jobhcenter Ahlen
® 176 Solarmodule
® 54,56 kWp

23100,00

37800,00
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Photovoltaikanlagen Planung

® Berufskolleg Ahlen Regenbogenschule
® 322 Solarmodule
® 99,82 kWp

59800,00

Attika umlaufend

25250,00

_fUr Hochbau und Immobilienmanagement
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Photovoltaikanlagen Planung

® Standort

Jobcenter Ahlen
Berufskolleg Ahlen
Berufskolleg Beckum Hansaring

Berufskolleg Beckum Kettelerstralde

Berufskolleg Warendorf

Dusternstrale

Kreishaus Warendorf

® Jobcenter Beckum

® Gesamt

® PV-Anlagen Bestand
_fUr Hochbau und Immobilienmanagement

® kWp ® Solarmodule
® 54,56 ® 176
® 99,82 ® 322
® 99,82 ® 322
® 66,34 ® 214
® 49,60 ® 160
® 66,96 ® 216

® Gebéaude in Planung

®437,1kWp 1410

® 486 kWp
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Photovoltaikanlagen Planung

® Finanzen : 360.000 € KInfvFG |
® 360.000 kWh erzeugter Strom je Jahr

® Entspricht ca. 65 versorgte Haushalte durch neue Kreisanlagen

_ochbau und Immobilienmanagement 03.03.2020
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Amortisation Jobcenter Ahlen

Wirtschaftlichkeitsberechnung |Einspeisevergiitung EEG: Stromverbrauch Erzeugung: 44134 KWh 2HTE T00.0% Dipl -Ing. Dieter Rottger,
Phetovoltaik-Anlage 10 kWp zu 0,0983 €| stromverbrauch *1 38725 kWh davon 23235 kWh 4061€ 52,6%)| 27.02.2020
Kreis Warendorf, Warendorf 30 kWp zu 0,0956 € | Photovoltaik-Antell geschét= 60,0% 23235 kWh]Eigenverbrauch
14,56 kWp zu 0,0752 € | Strompreis 0,2000€ davon 20959 kWh 1900€ 47 4%)
Vergiitung EEG: 0,0907 € | EEG-Umlage 0,0252€ Verkauf nach EEG
Inbetriebnahme: Jun. 20 Einnahmen aus Eigenverbr 0,1748 €
Steigerung p.a. 3 %pa.
Angebot: 2020-30958 Prj-Nr.: P000166 Ilmvestition: Annuititendarehen
Projekt: Kreis Warendorf Objekte 2020 PV-Anlage Jobcenter Ahlen Einm. Kosten 5500,00 €
Leistung: 54,56 kWp JInvestition Nettol 52844 18|€ Betrag: 5834.42[€
Ertrag je kWp / Jahr: 810 kWh/kWp Jahresertrag: JKosten 58344,18|€ Zinssatz: 15\%
Ertrag Anlage /Jahr: 44194 kWh Férderung 52509,76/€ (90 %) Tilgungsfrei 1|Jahr
Eigenverbrauch: 53 % 5961,40 £ Darlehen: 5834, 42[€ (10 %) Zins+Tilgung / AT46|€ p.a.
Leistungsminderung: 03 %pa Versicherung, Wartung, 1870,00|€ Spez. Kosten 1069,36[€/kWp
Betriebskosten *2 p.a.
[Darshen Einnahmen I_ Zinssatz individuell z.B. von zusitz. Sicherheiten abhingig.
Kosten Strom- Verkauf Versicherung| Ergebnis Kumuliertes
Darlehen Darlehen | verkauf |Eigenverbra| aulerhalb | Einnahmen , Wartung, (rechts) Ergebnis
Jahr Saldo Zinsen Tilgung ges. tber EEG uch des EEG gesamt Ricklagen | Ausgeben (links)
in€ in€ in€ in€ in€ in€ in€ in€ in€ [ . .
1 5834 42 87,52 0,00 87,52 1899,92 406148 0,00 5961408 1870,00 4003,89 4003,89)| Tausend € Kumuliertes E rge bnis
2| 5834 42 87,52 465851  4746,03 189422 A170,77 0,00 6065,004 1870,00 -651,03 3:1.52,85” 120
3 1175,91 17,64 117591 119355 188854 428301 0,00 6171,55 1870,00 3108,00 6560,86]
4 0,00 0,00 0,00 0,00 188285 439826 0,00 62681,14] 1670,00 441114 10972,00}| 100
5 0,00 0,00 0,00 0,00 1877,23 4516,62 0,00 6393,85 1870,00 452385 15495, 85|
g 0,00 0,00 0,00 0,00 1871,60 4638,16 0,00 6509,76 1870,00 4639,76 20135,61) 80
7] 0,00 0,00 0,00 0,00) 1865,98 476298 0,00 6628,95 1870,00 4758,96 24394 56)|
8 0,00 0,00 0,00 0,00 1860,38 4891,15 0,00 6751,53 1870,00 488153 29776,10)| 60
9 0,00 0,00 0,00 0,00 1854,80 502277 0,00 6877 57 1870,00 5007 57 3478367
10 0,00 0,00 0,00 0,00 1849,24 5157,93 0,00 700717} 1870,00 513717 39920,34)| 40
1] 0,00 0,00 0,00 0,00 1843,69 5296,73 0,00 714042 1870,00 527042 45191,26]|
12 0,00 0,00 0,00 0,00 1838,16 543927 0,00 7277 43 1870,00 5407 .43 50598,68]| 20
13 0,00 0,00 0,00 0,00 1832,64 558564 0,00 741829 1870,00 554828 56146,96)
14] 0,00 0,00 0,00 0,00 1827,15 573595 0,00 7563,09 1870,00 5693,09 61840,06) 0 ' '
15 0,00 0,00 0,00 0.00] 1821,67]  5690,30 0,00 77119 1870,00 584197] 6768202 0 3 10 = 20
16 0,00 0,00 0,00 0,00 1816,20 604881 0,00 7865,01 1870,00 5995,01 73677,03]
17 0,00 0,00 0,00 0,00 1810,75 6211,58 0,00 802233 1870,00 6152,33 79829,36) Steuemn nicht berticksichtigt!
18 0,00 0,00 0,00 0,00 1805,32 6378,74 0,00 §184,064 1870,00 6314,06 8614342
19 0,00 0,00 0,00 0,00 1799,90 6550,39 0,00 835029 1870,00 6480,29 92623,71
20 0.00 0.00 0,00 0.00) 1794 50 672666 0,00 8521164 1870,00 6651,16 99274 87|
21] 0.00 0.00 0,00 DD[-JI 1789.12 690767 0.00 8696, 7 1870,00 682679 10610166
Zusammenfassung: Alle Angaben sind als Prognose zu verstehen und ohne Gewshr
Kosten der Anlage: 58344 €
*1 Stromverbrauch geschatzt / Standard-Werte
Férderung 52510 €
In 20 Jahren werden daraus 106102 € *2 Betnebskosten 20 Stunden Hausmeister + 20 Stunden alg. Verwaltung
Zinssatz auf das eingesetzte Kapital: 341 % pa
Die Anlage ist abbezahlt nach 2.3 Jahren
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Amortisation Regenbogenschule Ahlen

Wirtschaftlichkeitsberechnung |Einspeisevergiitung EEG: Stromverbrauch |Erzeugung: sUdbd kWh 12317 100,0%] Dipl -Ing. Dieter Rattger]
Photovoltaik-Anlage 10 kWp zu 0,0983 €] stromverbrauch *1 121857 kWh davon 60929 kWh 10.650 € 75,4%) 27.02.2020
Kreis Warendorf, Warendorf 30 kWp zu 0,0956 € | Photovoltaik-Anteil geschatz 50,0% 60929 kWh|Eigenverbrauch
59,82 kWp zu 0,0752 € | Strompreis 0,2000 € davon 19926 kWh 1.667 € 24 6%
Vergiitung EEG: 0,0836 € | EEG-Umlage 0,0252 € Verkauf nach EEG
Inbetriebnahme: Jun. 20 Einnahmen aus Eigenverbr 0,1748 €
Steigerung p.a. 3%pa
Angebot: 2020-30952 Prj-Nr.: PO00T66 Iln\restiti on: Annuititendarehen
Projekt: Kreis Warendorf Objekte 2020 PV-Anlage Berufskolleg Ahlen Einm. Kosten 6500,00 €
Leistung: 99,82 kWp Jinvestition Nettol 90250,86[€ Betrag: 9675,09/€
Ertrag je kWp /[ Jahr: 810 kWh/kWp [Jahresertrag: |Kosten 96750,86|€ Zinssatz: 1.5%
Ertrag Anlage /Jahr: 80854 kWh [Farderung: B7075,77)€ (90 %) Tilgungsfrei 1|Jahr
Eigenverbrauch: 75 % 1231686 € |Darehen: 9675 09|€ (10 %) Zins+Tilqung / 11649|€ p.a.
Leistungsminderung: 0,3 % p.a. \ersicherung, Wartung, 2275,00(€ Spez. Kosten 969, 25|€kWp
Betriebskosten *2 p.a,
[Darichen Einnahmen Zinssatz individuell z.B. von zus3tzl. Sicherheiten abhangig.
Kosten Strom- Verkauf Versicherung| Ergebnis Kumuliertes
Darlehen Darlehen | wverkauf |Eigenverbra| auBerhalb | Einnahmen , Wartung, (rechts) Ergebnis
Jahr Saldo Zinsen Tilgung ges. iber EEG uch des EEG gesamt Riicklagen | Ausgeben (links)
in€ in€ in€ in€ in€ in€ in€ in € in€ | . .
1 9675,09 145,13 0,00 145,13 1666,56]  10650,30 0,00 12316,86 227500 9896.73 9396,73]| Tausend € Kumuliertes Ergebnls
2 9675,09 145,13 9675,09] 982021 1661,56]  10936,90 0,00 12598 46] 2275,00 503,25 10359,98] 300
3 0.00 0,00 0,00 0,00 165657 1123121 0,00 12687.79 227500 1061279 21012.77] /
4 0,00 0,00 0,00 0,00 1651,60]  11533.45 0,00 13185,05 2275,00 10910,05 31922,52) 250
5 0,00 0,00 0,00 0,00 1646,65| 1184381 0,00 13490,46] 2275,00 1121546 43138,28] /
6 0,00 0,00 0,00 0,00 1641,71| 1216253 0,00 'I3304.2£1 2275,00 11529,24 54667 52 200
7l 0.00 0,00 0,00 0.00 1636,78| 1248982 0,00 1412661 227500 1185161 6651912 /
8 0,00 0,00 0,00 0,00 1631,87| 1282592 0,00 14457,80) 2275,00 12182,80 78701,92 150
9 0,00 0,00 0,00 0,00 1626,98|  13171,07 0,00 14798,05) 2275,00 12523,05 91224,96 /
10) 0,00 0,00 0,00 0,00 1622,10] 1352550 0,00 15147,60) 2275,00 12872,60] 104097 56 100
11 0.00 0,00 0,00 0.00 1617.23] 1388947 0,00 15506,70) 227500 13231.70] 11732926 /
12 0,00 0,00 0,00 0,00 1612,38|  14263,24 0,00 15875,62 2275,00 1360062  130929,88] =0
13 0,00 0,00 0,00 0,00 1607,54]  14647,06 0,00 16254,60) 2275,00 13979,60[ 144909 49)
14 0,00 0,00 0,00 0,00 1602,72[ 1504121 0,00 16643,93 2275,00 1436893 15927842 o ' '
[E 0,00 0,00 0,00 000] 159791 1544597 0,00 17043,88) 2275,00 14768,88]  174047,30] 0 s 10 15 20
16 0,00 0,00 0,00 0,00 1593,12[ 1586162 0,00 17454, 74) 2275,00 1617974 189227,05)
17 0,00 0,00 0,00 0,00 1588,34] 1628846 0,00 17676,80) 2275,00 165601,80]  204828,85 Steuem nicht berlicksichtigt!
18 0,00 0,00 0,00 0,00 1583,57| 16726,78 0,00 18310,36 2275,00 1603536]  220864,20
19 0,00 0,00 0,00 0,00 1578,82] 17176,90 0,00 18755,72 2275,00 1648072 23734493
20 0.00 0,00 0,00 0,00 157409 17639.13 0,00 19213, 227500 1693822 254283 14
21] 0.00 0.00 0,00 0,00 1569.36]  15113.80 0.00 19683.1 227500 17408 16] 27169131
Zusammenfassung: Alle Angaben sind als Prognose zu verstehen und ohne Gewsahr
Kosten der Anlage: 96751 €
*1 Stromverbrauch geschétzt / Standard-Werte
Frderung 87076 €
In 20 Jahren werden daraus 271691 € *2 Betriebskosten 20 Stunden Hausmeister + 20 Stunden alg. Verwaltung
Zinssatz auf das eingesetzte Kapital: 557 % pa.
Die Anlage ist abbezahlt nach 1,8 Jahren

03.03.2020
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Amortisation Regenbogenschule Ahlen ohne Forderung

Wirtschaftlichkeitsberechnung Einspeiseverglitung EEG: Stromverbrauch |Erzeugung: BOBLAKWR _ 12317¢€ 100,0% Dipl-Ing. Dieter Rattger]
Photovoltaik-Anlage 10 kWp zu 0,0983 €| Stromverbrauch *1 121857 kWh davon 60929 kWh 10,650 € 75,4%)| 27.02.2020
Kreis Warendorf, Warendorf 30 kWp zu 0,0956 € | Photovoltaik-Anteil geschitz 50,0% 60929 kWh]Eigenverbrauch
59,82 kWp zu 0,0752 €] Strompreis 0,2000€ davon 19926 kWh 1.667 € 24,6%)|
Vergiitung EEG: 0,0836 € | EEG-Umlage 0,0252 € Werkauf nach EEG
Inbetriebnahme: Jun. 20 Einnahmen aus Eigenverbr 01748 €
Steigerung p.a. 3%pa
Angebot: 202030052 Prj-Nr.: P000166 |In\restili0n: Annuititendariehen
Projekt: Kreis Warendorf Objekte 2020 PV-Anlage Berufskolleg Ahlen Einm. Kosten 6500,00 €
Leistung: 99,82 kWp Investition Netto 90250 86|€ Betrag: 96750,86|€
Ertrag je kWp / Jahr: 810 kWh/kWp [Jahresertrag: Kosten 96750,86/€ Zinssatz: 1,5%
Ertrag Anlage /Jahr: 80854 kWh Férderung: 0,00)€ (0%) Tilgungsfrei 1[Jahr
Eigenverbrauch: 5% 1231686 € Darlehen: 96750,86(€ (100 %) JinstTilgung/ 11649|€ p.a.
Leistungsminderung: 03%pa. \Versicherung, Wartung, 2275,00(€ Spez. Kosten 969 25|€kWp
Betriebskosten *2 p.a.
[Dariehen Einnahmen I_ Zinssatz individuell z.B. von zusatzl. Sicherheiten abhangig.
Kosten Strom- Verkauf Versicherung| Ergebnis Kumuliertes
Darlehen Darlehen | verkauf |Eigenverbra| aulerhalb | Einnahmen , Wartung, (rechts) Ergebnis
Jahr Saldo Zinsen Tilgung ges. iiber EEG uch des EEG gesamt Riicklagen | Ausgeben (links)
inE in€ in€ in€ in€ in € in€ in € in € | . .
1 9675086 145126 0,00] 145126 1666,56)  10650,30 0,00 12316364 227500 8590,60 3590,60” Tausend € Kumuliertes Ergebnls
2 965750,86|  1451,26] 1019729 1164856 1661,56]  10936,90 0,00 12598, 46 2275,00 -1325,10 726550, 200
3 8655357 129630| 1035025 1164856 1666,57) 1123121 0,00 12887.79 227500 -1035.77 6229,73)| 180
4 76203,31 1143,05] 1050551 1164856 1651,60] 1153345 0,00 13185,05 2275,00 -738,51 5491,22)| 160 /
5 6569780 98547 10663,09| 1164856 1646,65) 11843,61 0,00 1349046 2275,00 -433,10 5058,12)|
6 5503471 82552| 10823,04] 1164856 1641,71] 1216253 0,00 13504,24] 2275,00 -119,32 4938,80]| 140
7 4421168 663,18] 1098538 1164856 1636,78] 1248982 0,00 14126,61) 227500 203,05 5141,85)| 120 /
E 3322629 49639 11150,16] 1164856 1631,87] 1282592 0,00 14457,80) 2275,00 53424 5676,09]| 100
9 2076,13 331,14] 1131742 1164856 1626,98)  13171,07 0,00 1479805 227500 874,49 6550,58]| 20 /
10 10758,71 161,38| 10758,71| 10920,09) 1622,10) 1352550 0,00 15147,60) 2275,00 1952,50 8503,08]| &80
11 0,00 0,00 0,00 0.00) 1617.23) 1388547 0,00 15506, 70) 227500 13231,70 21734 78)| a0
12 0,00 0,00 0,00 0.00] 1612,38) 1426324 0,00 15875,62) 227500 13600,62 35335,40] 20
13 0,00 0,00 0,00 0.00] 1607.54)  14647,06 0,00 16254,60) 2275,00 13979,60 49315,01
14 0,00 0,00 0,00 0,00 1602,72)  15041,21 0,00 16643,93] 2275,00 14368,93 63683,94| 0 ' '
15 0,00 0,00 0,00 0.00]  1587.91] 1544597 0,00 704388] 207500 1476688 7845282 0 5 10 15 20
15 0,00 0,00 0,00 0.00] 1593,12]  15861,62 0,00 17454,74) 2275,00 15179,74 93632,57)
17 0,00 0,00 0,00 0.00] 1588,34) 1628846 0,00 17876,80 2275,00 15601,80[ 10923436 Steuem nicht berlicksichtigt!
18 0,00 0,00 0,00 0.00] 158357) 16726,78 0,00 18310,36) 2275,00 16035,36)  125269,72
19 0,00 0,00 0,00 0.00] 1578,82) 17176,90 0,00 18755,72) 2275,00 16480,72(  141750,44
20 0,00 0,00 0,00 0.00] 1574,09]  17639,13 0,00 19213, 227500 1693622  158688,66
21 0,00 0,00 0,00 0.00) 156936 1811380 0,00 19683, 1 2275 00 1740616[  176096,83
Zusammenfassung: Alle Angaben sind als Prognose zu verstehen und ohne Gawahr
Kosten der Anlage: 96751 €
*1 Stromverbrauch geschétzt / Standard-Werte
Forderung 0€
In 20 Jahren werden daraus 176097 € *2 Betnebskosten 20 Stunden Hausmeister + 20 Stunden alg. Verwaltung
Die Anlage ist abbezahlt nach 9,9 Jahren
_chbau und Immobilienmanagement 03.03.2020 15



Betriebserfahrungen / Kosten

® \Wenig Wartungsaufwand

® Keine tagliche oder wochentliche Anlagenkontrolle erforderlich
® Anlagenuberwachung erfolgt automatisch

® Geringer Anlagenausfall

® Reparaturkosten in der Regel geringer als Anschaffungskosten
® Versicherung

® Betrieb auch nach 20 Jahren wirtschaftlich

_Ur Hochbau und Immobilienmanagement 03.03.2020
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Klimaschutzteilkonzept - Aufgabenstellung

_Aufgabe:
Ermittlung des IST-Zustandes der Liegenschaften und ldentifizierung von

MalRnahmen, die der Energieeffizienzsteigerung und dem Elnsatz von erneuerbarer
Energien zur CO,-Emissionsminderung dienen. E% |

16 Liegenschaften mit 10 Gebauden
[170.239 m2 Bruttogrundflache (BGF)
[IEnergie- und CO,- Bilanz
[IEnergiekennwerte

ISchwachstellenanalyse
_IGebaudehtlle
[lAnlagentechnik
[ INutzerverhalten

[ IKonzeption
[ IMaBnahmen zur energetischen Optimierung

—nd Immobilienmanagement 03.03.2020 17



Klimaschutzteilkonzept - MaliBhahmenubersicht

01 - 03 Kreishaus, Waldenburger Stralke 2

Verwaltun

svi  |Flachdachdammung

~=—] Fertigstellung in 2017

<
<

BMUB -
SV2  |sanierung der Liftungsanlagen 201022 £ I in Ausfuhru ng
IUE
SV1 |Fensiersanierang Atuminium in Ausfuihrung Te2000¢
SV3.2 IFenstersanierung Kunststoffrahmen 3.276.000 € S | 2 | 11 1
5V3.3 [Fenstersanierung Fensterscheibenaustausch 1.600.000 € o . — . 300.000 €
Sv4.1 |Erweiterung der Heizzentrale (BHKW) T FertIgSteuung In 201 5
Bafa:
Ermneuerbar
Sva.2 |Erweiterung der Heizzentrale (Holzpelletkessel) 51.000 € ad a - 100.000 €
Sukzessiver Austausch
der Beleuchtung
SV5 |Erneuerung der Beleuchtung in den Biiroraumen LED 280.000 € 280.000 €
Fertigstellung in 2018
Sv6 |Photovoltaik zur Eigenstromnutzung 68.000 €
- Erneverung GLT kurz vor Abschluss
_mt fur Hochbau und Immobilienmanagement 03.03.2020 18



Fur die Zukunft gesattelt.

Vielen Dank fur Ihr Interesse!

KREIS
WARENDORF

03.03.2020 19




