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® Nationale Klimaschutzinitiative |nfas

Klimaschutzteilkonzept

»Klimaschutz in eigenen
Liegenschaften

fur ausgewahlte Gebaudes des
Kreises Warendorf

KREIS

WARENDORF - Ergebnisprisentation -
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= Aufgabenstellung |nfas

= Aufgabe:

Ermittlung des IST-Zustandes der Liegenschaften und Identifizierung von
MaRnahmen, die der Energieeffizienzsteigerung und dem Elnsatz von erneuerbarer
Energien zur CO,-Emissionsminderung dienen. |

= 6 Liegenschaften mit 10 Gebauden
= 70.239 m? Bruttogrundflache (BGF)
= Energie- und CO,- Bilanz
= Energiekennwerte

= Schwachstellenanalyse
= Gebaudehiille
= Anlagentechnik
= Nutzerverhalten

= Konzeption

= MaBnahmen zur energetischen Optimierung
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= Aufgabenstellung |nfas

Gebaudeliste

Kreis Warendorf
Klimaschutzteilkonzept kommunale Liegenschaften WARENBORT
Ubersicht tiber untersuchte Gebaude
Lfd. , . . Nutzer / BGF :
Gebaude Adresse Eigentiimer Nutzung (m?] Baujahr
- Kreishaus Bauteile Nord AP LT ol Kreis WAF  Verwaltung 23.129 1980
Waldenburger Str. 2

- Berufskolleg Ahlen Bauteil Berufskolleg SETE Ahlenz Kreis WAF Schule 9.130 1982
Im Pattenmeicheln 12

n Berufskolleg Ahlen Bauteil Sporthalle Im Pattenmeicheln 12 Kreis WAF Schule 2.180 1983
59269 Beckum, ,

- Berufskolleg Beckum (Nebenstelle) Kettelersir 7-11 Kreis WAF Schule 5.676 1955
Berufsk__olleg Beckum, Bauteil 59269 I_3eckum, Kreis WAE Schule 2337 1982
Werkstatten Hansaring 11

- Berufskolleg Beckum, Bauteil Sporthalle 59269 Beckum, T Schule -
mit Aula / Mensa Hansaring 11
Berufskolleg Warendorf, Hauptgebaude 43_231 Warendorf, Kreis WAE Schule 6.705 1935-54-64
(Nebenstelle) DusternstralRe 41
Berufskolleg Warendorf, Sporthalle 48231 Warendorf, .

(Nebenstelle) Siskesbach 2 Kreis WAF Schule 1.345 1970
. 48231 Warendorf, :
Berufskolleg Warendorf Hauptgebaude Von-Ketteler-Str. 40 Kreis WAF Schule 11.727 1974
48233 Warendorf, :
m Berufskolleg Warendorf Sporthalle Von-Ketteler-Str. 40 Kreis WAF Schule 2.135 1980
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® Energiesituation der Liegenschaften
Energieverbrauch ! Ie]ni;?msetri C

Entwicklung des Energie- und Wasserverbrauch [2012 - 2014]

Energieverbrauchswerte Strom

1.800.000 kWh/a

Verbrauchswerte Wasser

1.600.000 kWh/a

Verbrauch [kWh/a]

1.400.000 kWh/a

10.000

1.200.000 kwh/a
9.000

1.000.000 kWh/a

Verbrauch [m?]

8.000

7.000

6.000

Riickgang

ca. 9%
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® Energiesituation der Liegenschaften |nfas

Emissionen

Entwicklung der CO,-Emissionen der betrachteten Liegenschaften
des Kreises WAF

CO,-Emissionen
2.500 tfa
2.338t/a
2.217tfa

2.000tfa — 2.123tfa ——
E 1.816tfa
=
c 1.500tfa —— . ————— —
g Riickgang
2 ca. 18 %
S 1.000t/fa — — = —
o
Q

500tfa - —_ R — — —
Otla T T T
2012 2013 2014 Mittelwert
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® Energiesituation der Liegenschaften |nfas

Energiekosten

Kosten* des Energie- und Wasserverbrauchs [2014]

Energiekosten [EUR] Wasserkosten [EUR]
Warme Strom
311.000 € 391.000 € 44.600 €
> 746.600 €

Kostenverteilung

* Energiekosten der untersuchten Liegenschaften
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® Energieverbrauchskennwerte Voranalyse ] nfas

Theoretische Potenziale

Vergleich mit Bestandsgebauden
(Zielwert) Unterer Quartilsmittelwert (arithmetischer Mittelwert der unteren 25 % aller Verbrauchsdaten (Gebaude mit dem

niedrigsten Energieverbrauch))

Warmeverbrauch 2014 [kWh]

Vergleich der Warme-Verbrauchswerte mit den Zielwerten [kWh]

IST-Wert

Ziel-Wert

0 1.000.000 2.000.000 3.000.000 4.000.000 5.000.000 6.000.000
H Kreishaus Warendorf m Berufskolleg Ahlen m Berufskolleg Beckum Nenbenstelle
W Berufskolleg Beckum Hansaring m BK Warendorf Nebenstelle m BK Warendorf Nebenstelle, Sporthalle

m Berufskolleg Warendorf Hauptgebdaude = Berufskolleg Warendorf Sporthalle

Quelle: Ziel- und Grenzwerte sind ermittelte Kennwerte der ages Gesellschaft fur Energieplanung und
Systemanalyse m.b.H., Minster
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" Energieverbrauchskennwerte Voranalyse
Theoretische Potenziale

Vergleich mit Bestandsgebauden

Infas

"enermetric

(Zielwert) Unterer Quartilsmittelwert (arithmetischer Mittelwert der unteren 25 % aller Verbrauchsdaten (Geb&aude mit dem

niedrigsten Energieverbrauch))

Stromverbrauch 2014 [kWh]

IST-Wert

Vergleich der Strom- Verbrauchswerte mit den Zielwerten [kWh]

m Berufskolleg Beckum Nenbenstelle

m Berufskolleg Warendorf, Hauptgebaude (Nebenstelle)

ZIEL-Wert
0 200.000 400,000 600.000 800.000 1.000.000
® Kreishaus Warendorf m Berufskolleg Ahlen
u Berufskolleg Beckum Hansaring m Berufskolleg Beckum, Bauteil Sporthalle mit Aula / Mensa
= Berufskolleg Warendorf, Sporthalle m Berufskolleg Warendorf Hauptgebaude BA1

1 Berufskolleg Warendorf Sporthalle

1.800.000

Quelle: Ziel- und Grenzwerte sind ermittelte Kennwerte der ages Gesellschaft fur Energieplanung und Systemanalyse m.b.H., Munster
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" Energieanalyse der einzelnen Liegenschaften

Berichtslage ! n fa S

= Fur alle untersuchten Gebaude / Liegenschaften wurden einzelne
Beratungsberichte erstelit

= Inhalt der Berichte

>

>
>

Beschreibung der Ausgangssituation (bauphysikalisch u. anlagentechnisch)
Ermittlung von Energieverbrauchskennwerten Strom / Warme / Wasser

Erarbeitung von SanierungsmafBnahmen mit Angabe von Investitionskosten, mogliche
Einsparung von Endenergie und CO,-Emissionen und Amortisationszeit je MaBnahme

infas
11 Fregriiairs DaruEes g

em—— | | e
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" Energieanalyse der einzelnen Liegenschaften
Gesamtbetrachtung

= 71 MaBnahmen bzw. Varianten (Blindelung von MaBnahmen)
wurden berechnet

= eine Umsetzung aller MaBnahmen wirde

» Endenergie 2.600.000 kWh/a
» CO,-Emission 746.000 kg/a
»einsparen bzw. reduzieren

> Investition* 19.200.000 €

* Enthalten ist eine stufenweise Erneuerung der Fenster im Kreishaus und im BK Ahlen, zunachst ein
Glasaustausch, spater ein Komplettaustausch (ca. 5,5 Mio. Euro)
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" Energieanalysen der einzelnen Liegenschaften |nfas
Energetische Beurteilung "

= Beispiel: Berufskolleg Ahlen inklusive Sporthalle

Ry e

§ o

-

P

LT — ) —

[ ==

Grunddaten
Gebaudetyp Schulgebaude mit Sporthalle
Baujahr 1982/ 1983
Baujahr des WWarmeerzeugers 200372015
Bruttogrundflache (BGF) 11.310 m#
Gebaudevolumen netto [m?] 43 200
Gebaudenutzflache [Ausr] [M?] 10.500
Warme Obertragende Hullflache [A] [m#] 12.500
Anzahl der Geschosse 3
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" Energieanalysen der einzelnen Liegenschaften
Energetische Beurteilung

= Beispiel: Berufskolleg Ahlen inklusive Sporthalle

kWhra

1.200.000 4

1.000.000

Energieverbrauchsentwicklung

957.575

957.554

873.036

800.000

|
774.554

(71.975

~—{ll 697.036

600.000

400.000

200.000

183.000

186.000

4]

Infas

2012 2013 2014
Jahr
Verbrauch (Erogas) Strom
Schulen mit Turnhalle Energieverbrauchskennwerte der 180
Gesamtliegenschaft T 160
E 140
in [KWh/(m?sce*a)] bzw. [dm?(mase"a)] £
E 100
_ _ 2 80
Energietrager Zielwert Ist-Kennwert Grenzwert % e0
Strom 6 13 13 § 0
z 2
Iy 0 4
Warme 63 53 108 Strom Warme Wasser
Wasser 78 80 1 56 DZielwert Dist-Kennwert BGrenzwert

Quelle: Ziel- und Grenzwerte sind ermittelte Kennwerte der ages Gesellschaft fur Energieplanung und Systemanalyse m.b.H., Miinster
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" Energieanalysen der einzelnen Liegenschaften
Energetische Beurteilung

= Beispiel: Berufskolleg Ahlen inklusive Sporthalle

Endenergie [kWh/a]

Ausgangsfall
SV1a Fenstersanierung durch Scheibenaustausch im Schulgebdude

SV1b Fenstersanierung durch Erneuerung des gesamten Fensters

SV2 Erneuerung der Schragdachverglasung mit Ausrichtung nach...

SV3 LED-Beleuchtung im Schulgebiude

Sv4 Dammung der Kriechkellerdecke

SV5 Erneuerung der Liftungsanlage , Abluft Pausenhalle”

SV6a Fenstersanierung durch Scheibenaustausch in der Sporthalle
SV6b Fenstersanierung durch Erneuerung der gesamten Fenster
SV7 Erneuerung der Liftungs-anlage in der Sporthalle

SV8 Dammung des Dachiiber-standes der Sporthalle

_ 1.025.289

. 930.015

R e e R R 1.004.492
995.689

| S S N e S B | L

I 1.016.521

. 1.007.230

) 1))

981.499
R R e Rl B e HERRR | (1113.% /%

800.000 900.000 1.000.000

1.100.000
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Energiekosten [€/a)

Ausgangsfall

SW1a Fenstersanierung durch Scheibenaustausch im Sch

e e A e SRR R 81178
78.702

SV1b Fenstersanierung durch Erneuerung des gesamten Fensters
SV2 Erneuerung der Schragdachverglasung mit Ausrichtung nach...

SV3 LED-Beleuchtung im Schulgebdude

SV4 Dimmung der Kriechkellerdecke

SV5 Erneuerung der Liftungsanlage , Abluft Pausenhalle”

SV6a Fenstersanierung durch Scheibenaustausch in der Sporthalle

Sweb Fenstersanierung durch Erneuerung der gesamten Fenster

SV7 Erneuerung der Liiftungs-anlage in der Sporthalle

SV8 Dammung des Dachiber-standes der Sporthalle

504

I, 77.702
s e SR SRR R 0U.209
74.873
e R 3. .55
. 80.705
80.404
T 79073
75278
T ] (0,931

000 60.000 70.000 80.000

90.000
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" Energieanalysen der einzelnen Liegenschaften

Energetische Beurteilung

= Beispiel: Berufskolleg Ahlen inklusive Sporthalle

Primarenergie [KWh/a]

Ausgangsfall

SVia Fenstersanierung durch Scheibenaustausch im Schulgebdude
SV1b Fenstersanierung durch Erneuerung des gesamten Fensters
Sv2 Erneuerung der Schragdachverglasung mit Ausrichtung nach.
SV3 LED-Beleuchtung im Schulgebaude

SV4 Dammung der Kriechkellerdecke

5V5 Erneuerung der Liftungsanlage ,Abluft Pausenhalle”

SV6a Fenstersanierung durch Scheibenaustausch in der Sporthalle
Sweb Fenstersanierung durch Erneuerung der gesamten Fenster
SV7 Erneuerung der Liftungs-anlage in der Sporthalle

Sv8 Dammung des Dachiiber-standes der Sporthalle

| 037 346
I 902.080
I, 578545
e e 954,314

| 866.306
R R ) 1 -
1 931.273

| L ]

923.776

e 9800

700.000 800.000 900.000

1.000.000

COs2- Emission [kg/a]

Ausgangsfall

SV1a Fenstersanierung durch Scheibenaustausch im Schulgebaude
SVib Fenstersanierung durch Erneuerung des gesamten Fensters
SV2 Erneuerung der Schrigdachverglasung mit Ausrichtung nach.
SV3 LED-Beleuchtung im Schulgebiude

Sva Ddmmung der Kriechkellerdecke

SV5 Erneuerung der Liftungsanlage , Abluft Pausenhalle”

Svba Fenstersanierung durch Scheibenaustausch in der Sporthalle
SVeb Fenstersanierung durch Erneuerung der gesamten Fenster
SV7 Erneuerung der Liiftungs-anlage in der Sporthalle

SV8 Dimmung des Dachiiber-standes der Sporthalle

- — 188.355
] 180 662
. 175.368
... R e e e e e ] 185,274
174.363
I 187.273
I——— 183.021
185.603
e REREEH
183.021
s e T

160.000 170.000 180.000 190.000

200.000
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" Energieanalysen der einzelnen Liegenschaften
MaRnahmenplanung

Infas

"enermetric

[;lllillllH

Malinahmentabelle / Sanierungsfahrplan
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" Energieanalysen der einzelnen Liegenschaften
MaRnahmenplanung

Infas

Klimaschutz-Teilkonzept
Kreis Warendorf

MaRnahmenibersicht / Sanierungsvorschliage (8V)

Amorti
sation Kostenzuordnung zum Planungszeitraum zur
Kosten- dymami Umsetzung
Id. schétzung sch Prioritit Bau- | Farder— Kostenrahmengenauigkeit +/- 40%
Hr. Beschreibung der Maknahmen [ brutto ] [Jahre]| unterhaltung |programm
in kurzfristig | mittelfristig
Bearbertung| KIHVF 1-4J 5-8.J langfristig
erufskolleg Ahlen
04 - 05 Berufskolleg Ahlen, Im Pattenmeicheln 12
Svia Fenstersanierung durch Scheib t h im Schulgebsude 300.000 £ * 2 300.000 £
SvIb Fenstersanierung durch Erneuerung des gesamten Fensters *2 673.000 £ * 3 673.000 £
Su2 Erneuerung der Schriagdachverglasung mit Ausrichtung nach 127.000 € *1 3 127.000 £
Westen
BRUE -
Farderung
SV LED-Beleuchtung im Schulgebiude 360.000.€ 35 1 filr 200,000 £ 160,000 £
Beleuchtun
]
S Dammung der Kriechkellerdecke 20.000 € 33 3 20.000 €
BMUE -
Férderung
Sv5 Erneuerung der Liftungsanlage ,,Abluft Pausenhalle® 12.500 £ * 1 ilir 12.500 £
Liftungsge
rite
SVee Fenstersanierung durch Scheibenaustausch in der Sporthalle 150,000 £ * 2 150,000 £
Sved Fenstersanierung durch Erneuerung der gesamten Fenster *2 340.000 £ * 3 340,000 £
BMUE -
Férderung
L1l Erneuerung der Liiftungsanlage in der Sporthalle 172.000 £ * 1 fiir 172000 £
Liiftungsge
réte
Dammung des Dachiiberstandes der Sporthalle N
sve [Ez witd eine atternative kostenglnstigere Lisung anoestrekt) DY d i IS
Erneuerung Gebaudeleittechnik 130.000 £ 1300000 £

Investitionssummen

T

Amortisation

* Ausgeblendet sind die Angaben zu Energieeinsparung und CO,-Emissionsreduzierung
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M Ausblick

Infas

1. und 2. BA bereits

abgeschlossen oder

MaRnahmen 2017

in der Umsetzung

= Kreishaus Dachsanierung 3. Bauabschnitt 400.000 €
Fenstersanierung 1. Bauabschnitt 250.000 €
Modernisierung Gebaudeleittechni 100.000 €
Erneuerung Luftungszentrale 200.000 €
= BK Ahlen
Einbau LED-Beleuchtung
1.Bauabschnitt 50.000 €
Dammung Dachuberstande Sporthalle 75.000 €
= BK Beckum Dachsanierung Metalkverkstatt 200.000 €
= BK Warendorf
Hauptgebaude Fenstersanierung 3. Bauabschnitt 350.000 €
= BK Warendorf
Nebengebaude Austausch Betonwabenglas 25.000 €
Summe 1.650.000 €

© infas enermetric Consulting GmbH
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" Handlungsschritte zum nachhaltigen Energiemanagement
Praxisorientierter Prozessansatz mit ganzheitlicher Betrachtung

-
| -
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B Ausblick !nfas

Weitere Arbeitsschritte

» Das Klimaschutzteilkonzept wird beschlossen

» Beschluss zur Einstellung eines Projektsteuerers zur Umsetzung des Konzeptes

» Beantragung von Fordermitteln zur Einstellung des Projektsteuerers

» Beantragung von Fordermitteln zur Umsetzung des Konzeptes (besondere
MaRnahme des Projektsteuerers; bis zu 200.000 €)

» Umsetzung der MaBnahmen gemaR Prioritat
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" Kontakt !nfa S

Weitere Informationen unter:

Dipl.-Ing. (FH) Thomas Pohlker
Dipl.-Ing. (FH) Christof Kattenbeck

infas enermetric Consulting GmbH
Huttruper Heide 90
48268 Greven

Telefon +49 | 2571 | 588 66 - 10
Telefax +49 | 2571 | 588 66 - 20

www.infas-enermetric.de
info@infas-enermetric.de
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